PEE VLY

Ry,
w

S
SERGIPE

GOVERND DO ESTADO
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL DE SERGIPE

Pagina:1 de 14

ANEXO 3 - MEMORIAL DESCRITIVO
PERFURACAO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS

O presente memorial vem estabelecer diretrizes de ordem técnica e especificagdes, para orientar a
execucao dos servicos de perfuracdo de pogos tubulares em areas de rochas cristalinas, mistas e
sedimentares. Os servigos/obras se desenvolverdo em diversas comunidades de municipios do Estado do
Sergipe, pretendendo-se assim, dar ciéncia as firmas proponentes, do tipo e nivel do trabalho requerido,
bem como, dos procedimentos técnicos a serem rigorosamente observados, constituindo elementos
indispensaveis a elaboragdo das propostas de preco e prazo.

1. TERMINOLOGIA E DEFINICOES
Expressoes Técnicas dos Servicos/Obras

® LOCACAO: Atividades desenvolvidas objetivando a determinagdio, em campo, por intermédio de
métodos especificos, das estruturas geologicas que apresentam maior possibilidade de resultar em
pocos produtivos.

® PERFURACAO: Conjunto de atividades desenvolvidas desde o momento de inicio do pogo até o
momento em que se iniciam as atividades de revestimento das paredes do poco com tubos, filtros e
pre-filtro.

® COMPLETACAO: Atividades desenvolvidas no pogo, apés a PERFURACAO, com a finalidade de
transformar o buraco escavado, em um pogo para producao de agua subterranea.

® DESENVOLVIMENTO: Operag¢des realizadas apds a completagdo que tem por finalidade conectar o
pogo ao aquifero, possibilitando a produgdo de agua subterranea (substituicdo do fluido de
perfuragdo e completacdo por agua, operagdes de limpeza do pogo, operacdes para estimulagdao do
aquifero tais como: pistoneamento, jateamento, etc.).

® TESTE DE BOMBEAMENTO: Operagdes de bombeamento no pogo, realizadas apos o
desenvolvimento, com a finalidade de medir as suas caracteristicas hidrodinamicas.

® FLUIDO DE PERFURACAO: Fluido de caracteristicas fisico-quimicas definidas, que é utilizado no
sistema de perfuracdo rotativo, na fase de perfuracao do pogo.

® POCOS NO SEDIMENTO: Denominag¢do dada neste Memorial Descritivo aos pogos construidos
em formacgdes sedimentares.

® POCOS NO CRISTALINO: Denomina¢do dada neste Memorial Descritivo aos pogos construidos
em rochas cristalinas, igneas ou metamorficas, e cujo perfil litologico seja composto, em média,
por 12 (doze) metros de rocha friavel (sedimentar ou alteragdo de rocha cristalina e rocha
cristalina sa.

® POCOS MISTOS: Denominacdo dada neste Memorial Descritivo aos pogos construidos em rochas
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cristalinas, igneas ou metamorficas, e cujo perfil litolégico seja composto, em média, por mais de
12 metros de rocha fridvel (sedimentar ou alteragcdo de rocha cristalina) e rocha cristalina sa.

2.CONSTRUCAO DO POCO
Equipamentos e Materiais

A Contratada deverd dispor, dos seguintes equipamentos e materiais para execu¢do dos
servicos/obras e apresentar documentos comprobatdrios de propriedade dos mesmos ou de aluguel ou
consorcio:

a) Perfuratriz rotativa e/ou rotopneumatica em perfeitas condigdes operacionais, com capacidade
para, no minimo, 250 metros de profundidade em didmetros exigidos neste Memorial Descritivo;

b) Compressor de ar com vazao de ar minima de 750 pcm e pressdo de trabalho minimo de 250
Ib/pol?, Bomba de Lama, hastes, brocas, bit’s e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de
perfuracdo necessarios para constru¢ao dos pogos;

c¢) Carro-pipa com capacidade minima de 7.000 litros;

d) Compressor de ar com motor a 6leo diesel, descarga livre capaz de extrair até 30m3/h, para ser
utilizado na limpeza, e desenvolvimento do pogo;

e) Medidor de nivel d’agua, elétrico;

3.DOCUMENTOS

A Contratada devera apresentar documentacdo comprobatoria do Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura — CREA, constando ter executado construgdao de pocos em contextos geoldgicos
a que se refere este Projeto Basico.

3.1.Servicos

Devera ser mantida junto ao canteiro de obras, a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART
emitida pelo CREA, devidamente assinada pelas partes.

Cabera a Contratada proteger as estruturas, caminhos, cercas, arvores, etc., durante a execugao dos
servi¢os, € uma vez concluidos, devera retirar todos os residuos e materiais, deixando o local em estado o
mais proximo das condig¢des iniciais, recuperando tudo o que houver sido, por ventura danificado.

Os acessos aos locais dos servigos, quando necessario, serdo executados pela Contratada.
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4. CONDICOES TECNICAS

As obras deverdo obedecer rigorosamente as Normas da ABNT especificas para a perfuracdo de
pocos e aos padrdes técnicos estabelecidos nos projetos construtivos contidos neste Memorial Descritivo,
para cada tipo de poco. Quaisquer dividas ou adequagdes necessarias a respeito deverdo ser esclarecidas
e autorizadas pela contratante, antes da execuc¢do do servigo.

4.1.Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalacdo do canteiro de obras compreenderd o deslocamento, instalagdo e montagem dos
equipamentos de perfuracdo e acessorios, equipamentos de teste de bombeamento, grupo gerador, etc. Na
instalag¢@o do canteiro, devera ser aberto pelo gedlogo da Contratada e pela fiscalizagdo da contratante um
“Livro de Ocorréncias”, com paginas numeradas e sequenciadas em duas vias, onde serdo anotadas todas
as ocorréncias diarias, informacgdes sobre o andamento dos servigos, comunicagdes entre a Contratada e a
Fiscalizagdo, além das instrugdes emitidas pela Contratante.

4.2.Perfuracao

Para os pocos perfurados em rochas mistas e sedimentares, o perfil de completagdo devera ser
definido por gedlogo da contratante, e registrado no livro de Ocorréncia, salvo em situagdo que nio o
permita, devidamente justificada e citada no Livro de Ocorréncia.

A descida do revestimento e do pré-filtro devera ser efetuada na presenga de um fiscal da
contratante registrada no Livro de Ocorréncia.

4.2.1.Poco em Rocha Cristalina e Mista

A perfuragdo devera ser executada em diametro de, no minimo, 8 1/2” nas coberturas sedimentares
ou rocha alterada, até penetrar pelo menos trés metros na rocha totalmente sa.

A partir da rocha sa, deverd reduzir a perfuracdo para 6” de didmetro, até atingir a profundidade
final do poco.

Durante a perfuragdo na rocha sa, (¢ 6), caso seja encontrada alguma estrutura com ou sem agua,
que cause desmoronamento de pedacos de rocha ou material fino comprometendo a qualidade do poco,
serd necessario proceder o alargamento do furo para o didmetro minimo de 8 '2” e a concomitante
colocagao de revestimento .

No ato da perfuragdo, se for constatada a presenca de dgua nas formacdes fridveis, de coberturas
sedimentares ou rocha alterada, deverd haver um alargamento do furo para no minimo 10” de didmetro e
colocado filtro e pré-filtro nas zonas produtoras.
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4.2.2.Poco em rocha Sedimentar

A perfuracdo devera ser executada pelo sistema rotativo com circulagdo direta, com didmetro de
12 Y4 até atingir a profundidade final projetada.

Podera ser iniciada a perfuracdo em didmetros menores, contanto que em seguida o furo seja
alargado até atender rigorosamente todos os didmetros finais especificados no projeto.

4.3.Amostragem

A amostragem de calha devera ser feita a cada trés metros perfurados, a menos que a litologia
mude neste intervalo, acondicionando-se em caixa de madeira com divisdes para cada amostra, a serem
descritas pelo gedlogo responsavel pelos servigos, e que apds a conclusdo do pogo deverdo ser embaladas
em sacos plasticos identificados, contendo todas as informacdes pertinentes, e enviadas a contratante.

4.4.Profundidade

A profundidade média final estimada para completagdo dos pogos deverd ser da ordem de 80
(oitenta) metros para os pogos no CRISTALINO e de 80 (oitenta) metros para os pocos MISTOS; para os
pogos no SEDIMENTO, a profundidade devera se situar em torno de 100 metros, todavia a determinacao
exata serd definida pela contratante, na dependéncia da profundidade das estruturas saturadas e da
amostragem de calha obtida durante a perfuragcdo dos respectivos pogos.

A contratante podera decidir, por motivos naturais, técnicos ou econdmicos, completar qualquer
pogo antes de atingir a profundidade final estimada.

4.5.Revestimento

Imediatamente apds a definicdo da profundidade final do pogo, deverd se seguir a etapa de
revestimento, de toda a extensdo das coberturas de rocha sedimentar e/ou rocha cristalina alterada, e
colocando-se inclusive no minimo 03 (trés) metros de revestimento na rocha totalmente sa, no caso dos
pocos no CRISTALINO e MISTO.

Os revestimentos e filtros deverao ser de PVC aditivado, nervurado leve, standard e reforcado de
DN 150 ou DN 154, geomecénico ou similar.

Para se evitar o colapso dos mesmos, na escolha dos revestimentos e filtros leves, standards ou
reforcados, deverdo ser observadas as especificagdes técnicas de cada material, principalmente com
respeito as profundidades que vao ser utilizadas.

4.6.Pré-Filtro
Devera ser de cascalho, preferencialmente de origem marinha, essencialmente de quartzo, isento
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de feldspato, com graos arredondados limpos de impurezas, e calibrados na faixa granulométrica de 1,5 a
3,5mm. A colocagdo do pré-filtro devera ser feita numa operagdo continua, de forma a preencher
totalmente o espaco anular entre a parede do furo e a tubulacdo de revestimentos e filtros, até o ponto
onde ficara a base da cimentacdo a 1,50 m de profundidade.

A contratada devera apresentar previamente uma amostra do cascalho para aprovacdo pela
contratante.

4.7.Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completacdo, devera ser feita a operagao de limpeza e desenvolvimento do pogo,
consistindo da retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, ¢ se extraindo o maximo da
fragdo fina da formagdo nas circunvizinhangas do poco. A critério da fiscalizagdo, podera ser exigida a
aplicacdo de hexametafosfato de sodio, para auxiliar no processo de desfloculagdo da lama, devendo a
Contratada dispor do produto no canteiro de obras.

O compressor utilizado para a limpeza e desenvolvimento deve ter capacidade suficiente para
extrair no minimo 30m*h de dgua simulando um jorro. O injetor de ar devera ser instalado em cada
intervalo de filtro no sentido descendente e alternando os procedimentos de reversao e descarga de agua.
O poco sera considerado desenvolvido quando verificada a limpeza da 4gua imediatamente apds uma
descarga antecedida de reversdo.

4.8.Cimentacao

A cimentagdo devera ser feita no espaco anular compreendido entre o diametro de perfuracao e o
revestimento do poco, na profundidade entre o nivel do terreno e o pré-filtro, com uma pasta fabricada a
base de cimento e agua com um peso especifico de 14 a 15 Ib/gal. Devera ser feita a protecdo sanitaria a
base de cimento e areia (1:3), na superficie do terreno com 1m? por 0,15m de espessura, ficando o poco
no centro desta base.

4.9.Teste de Producio
4.9.1. Tipos de Testes de Producio
O calculo da vazao devera ser pelo método volumétrico através de tambor de 220 litros.

Os intervalos de tempo para medi¢do da vazdo e do nivel dindmico devera obedecer o formuldrio
proprio fornecido pela contratante.

Para pogos em rochas cristalinas, mistos ou sedimentares até 50 metros, o tempo de teste de vazao
serd de 12 horas continuas; em rocha sedimentar com profundidade superior a 50 metros, esse tempo sera
de 24 horas. Em qualquer dos casos acima, a Contratante poderd alterar esse tempo, caso haja
conveniéncia para tal.
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O teste de producao deverd ser executado na presenca de um fiscal da contratante, registrada no
Livro de Ocorréncias.

Caso haja interrup¢do nos testes de producdo, por quaisquer motivos, a operacdo devera ser
reiniciada, eliminando-se os dados ja coletados.

4.9.2. Equipamentos Utilizados

Os testes de producdo deverdo ser realizados com bombas submersas. A utilizacdo de
compressores de ar poderé ser, eventualmente, autorizada pela contratante. Nesse caso, para pogos em
rochas sedimentares, o compressor utilizado deveré ter capacidade minima de 750 PCM e pressao de
trabalho compativel com a profundidade do pogo/nivel dindmico.

Em casos especiais, se for necessario utilizar algum equipamento ndo indicado neste Memorial
Descritivo, a Contratada somente podera fazer com a autorizagdo da Contratante.

4.9.3. Medicao e Controle de Vazoes

Além do Especificado no Item 4.9.1, poderao ser usados ainda os seguintes métodos de medicao e
controle de vazdes:

® Escoador de Orificio Circular.
® Vertedor.

® Outro que permita o controle perfeito da vazio e que tenha sido autorizado pela Cohidro.

4.9.4. Medicao de Niveis

Os equipamentos utilizados para o acompanhamento da evolucao dos niveis dindmicos podem ser
medidores manuais elétricos, luminosos, actisticos ou manomeétricos, com fio marcado.

Para as medidas de niveis d’agua, o fio do medidor descerda em um tubo de % a 1” de didmetro,
quando da instalacdo do equipamento de teste. A frequéncia das medigdes deverd seguir a sequéncia
especificada no formulario proprio da Cohidro.

4.9.5. Medicoes de Tempo

Serad indispensavel a utilizagdo de crondmetro no inicio do teste, principalmente enquanto as
medidas estiverem espagadas de 1 minuto. Quando as medidas estiverem com espagamento superior a 5
minutos serd aceitavel a utilizacdo de um reldégio comum do tipo digital.
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4.9.6. Planejamento e Dimensionamento

O poco devera estar limpo e bem desenvolvido de tal modo que durante o bombeamento ndo se
alterem as condi¢des de permeabilidade do aquifero em suas vizinhancas; O técnico que for executar o
teste de bombeamento devera conhecer o perfil litoldgico atravessado e o perfil construtivo do pogo com
todas as informagdes pertinentes.

4.9.7. Duracio do Teste
O tempo total do teste de bombeamento devera ser como o especificado no item 4.9.1.

Encerrado o teste, deverd ser medida a recuperacao até a reintegracdo do nivel original ou por um
periodo ndo inferior @ metade do tempo de bombeamento.

4.9.8. Condigoes e Normas de Execucio

Antes de iniciar o teste de bombeamento sera necessario realizar alguns preparativos basicos, 0s
quais permitirdo a otimizagdo e um controle técnico adequado do trabalho. Dentre eles os mais
importantes sdo:

- Aferi¢dao do medidor de nivel — deve-se verificar o perfeito funcionamento dos medidores de
nivel a serem utilizados e aferir seus cabos elétricos.

- Selecdo de material operacional — por exemplo: escalas (1 m); garrafas para amostras de
agua; pranchetas; lapis e borrachas; réguas; calculadora de bolso; lanternas; fita adesiva; pilhas
etc.;

‘Definicdo do local de descarga da dgua bombeada durante o teste para que nao ocorra o
retorno para o aquifero.

- Verificagdes das possibilidades de transtornos causados pelo bombeamento, em funcao da
observacao do destino da agua escoada.

4.9.9. Registro dos Dados

Os dados dos testes de bombeamento deverao ser registrados em fichas especificas da contratante,
as quais relacionam o tempo de bombeamento e o rebaixamento. As orientagdes para o correto
preenchimento sdo as seguintes

® Pogo Bombeado — sigla, nome ou nomenclatura do pogo bombeado;
® [ocal — cidade, vila, lugarejo, fazenda onde ficam localizados os pogos;

@® Municipio/Estado — nome do municipio e do estado onde ficam localizados os pogos;
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® Coordenadas — da localizagdo do pogco em UTM;

® Profundidade — profundidade do pogo bombeado;

® Crivo bomba — profundidade de instalagdo do crivo da bomba,;

® Tempo bombeamento — tempo total da duragdo do bombeamento, em horas;

® Q - vazdo de bombeamento, em 1/h;

® NE - profundidade do nivel estatico, em metros;

® ND - profundidade do nivel dindmico ao final do bombeamento, em metros;

® Aquifero — nome e tipo do aquifero captado;

@® Executor — companhia, 6rgdo, entidade que conduziu e executou o teste;

@® Término — data do término do bombeamento.

4.10. Analise de Agua

Pagina:8 de 14

Durante a ultima hora de bombeamento devera ser feita a coleta de amostra da dgua em frascos
com volume, forma e outros fatores, adequados as exigéncias do laboratério, para analise fisico-quimica,

cujos custos serdo da Contratada. Os parametros que deverdo ser analisados constam na tabela abaixo.

Em cada sistema serd realizada uma andlise fisico-quimica de 4gua coletada, preenchendo os
dados para cada indice abaixo relacionado.

Amostra (municipio, povoado, Icalidade, n° po¢o) Codigo: Coleta em:
Ensaio Resultado Unidade Limite DM Método Data do
Aceitavel ensaio

Acidez total mg/L CaCO3 SM 2310B
Alcalinidade mg/L CaCO SM 2320B
Bicarbonato
Alcalinidade mg/L CaCO3 SM 2320B
Hidréxido
Célcio mg/L CaCO3 SM  3500-Ca

B
Cloretos mg/L Cl SM  4500-Cl1

B
Condutividad uSiemen SM 2510B
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e Elétrica

Cor aparente mg/L Pt SM 9215B

Dureza Total mg/L CaCO3 SM 2340C

Ferro Total mg/L Fe SM  3500-Fe
B

Fluoretos mg/L F SM 4500-F D

Magnésio mg/L Mg SM 3500-Mg
B

Nitratos mg/L N-NO3 SM 4500-
NO3 E

Nitritos mg/L N-NO2 SM  4500-
NO2 B

Ph — SM  4500-H
B

Potéssio mg/L SM 3500B

Silica reativa mg/L Si02 SM 4500C

Sodio mg/L SM 3500-Na
B

Solidos mg/L SM 2540B

Totais

Sulfatos mg/L SO4 SM 4500-
SO4 E 21°Ed

Turbidez NTU SM  2130B
21°Ed

Coliformes UFC/100ml SMEWW922

Termotoleran 2-D

tes

Coliformes UFC/100ml SMEWW922

Totais 2-D

Legenda:

(L.1): Potabilidade 518/04

LDM: Limite de Deteccao do Método.
SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, 2005.
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Observacoes

A amostra devera estar em conformidade com a Portaria 518/04, de 25 de Marco de 2004 do Ministério
da Saude.

4.11.Relatorio Técnico

A Contratada devera apresentar a contratante um relatorio técnico dos servigos concluidos para
cada pogo, com assinatura ¢ nimero CREA do Geodlogo Responsavel Técnico, contendo as seguintes
informacoes:

* Ficha de caracteristicas técnicas;

* Ficha do teste de bombeamento;

» Perfil litolégico e construtivo do pogo;

* Laudo da Andlise fisico-quimica da 4gua (fornecido pelo laboratério).

* Ficha de identificagcdo do poco.
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ANEXO 3.1 - PROJETO ESQUEMATICO DE POCO A SER PERFURADO EM ROCHA
SEDIMENTAR (S - 100)

Laje-pars- proteio-sanitinia —T

Bocs-de-poo-1-mY

L0-x-10-x-0.25 mf
R e l a a kel
(et (¥l (Rt
Cimantagio-analar pam protaca0: sanitais—
SmY
B e I ol -2 [ e T L T
Pra-filton v:aml]:ﬂqm&a:ﬂym—adm’.ﬂada_, A A . :
2 3-mm—§-m™ 5 Mival-estatico - 10+
e o e T T T :"'I"" 'l' E=E l:l ﬂ-'T
i L L L e LY ]
A T s L L L o Ty TV ]
; 8 " P e i
Fevestimento-de-tobo-de PVC gepmeacanion o e I A I T
stenderd- 9.5 - 30-m¥ o i e e
e S S e . e s
i T T T T T T R N }"-l‘iﬂl.'ﬂ-l.fﬁf.‘l‘.ﬁ"'ls'n’.f
b T

Filtro-de BVC: ,m_m.ﬂ. sta'.ﬂ-ué 9.5,
aheriura-da-0.7 2-m%

Sadimentos
ingonsdlidades- = oU
roche-sadimenter

Ravestimento-de-tubo-de BVC - papmacinion
standerd 0.5 14-mT

Filtro-de- PVC- gepmacining standend 9.5 -
sberturs-da-0, 75 mm---2-mf

Revestimento-de-tobo-de- BV C- gepmacining e
stendard- 9.5 20-m¥

Filtro-de BVC- gapmacinion standend 9.5 -
aberiura-da-0, 75 -mme--2-mf

.............. ; Zona ProdutorsT

Revestimento-de-tobo-de- PVC- papmacinico.
stendard- 8.5 20-m¥

Filtrorde-PVC- gapmmaciniop standard-0 5 -
sberirs-da-0, 75 mme-- -

Lo o e e e e e e
e L T T

Ponteirz- rzzenal-de tbo BV vttt e e

Eapmacinic standerd 2. 5 - 2omf

=
L

Lo
T T T T T T
B I e T gtV

i- Drofundideds fingl — 100-m |.......
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ANEXO 3.2 - PROJETO ESQUEMATICO DE POGO A SER PERFURADO EM ROCHA

MISTA (M — 40X40)

FROTECAQ-
S ANTTARIAY

CIMENTACAORARAT | 000000 [N ittt

NIVEL ES TATICOq B e e S pu s puta

i i
NIVEL DINAWMECOY et e
= i

PRE-FILTR.04 B e e S pu s puta
o *

ROCHA-
ALTERADA{COM-
REVESTIMENTOS

FILTROS ¥ -

ZOMNADE-
CONTATOY

e e e i e,

ROCHANAD-
AT TERADA{SEM-
REVESTIMENTON
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ANEXO 3.3 - PROJETO ESQUEMATICO DE POGO A SER PERFURADO EM ROCHA

CRISTALINA (C-80)

Laje-para-protegio-sanitaria—f

1,0x-1.0x025m] 1,

Boca-depogo---1-mf

ICimentagio-anslar para protegic-sanitaria —
SmY

Rocha-alterada---11-m9

Bevestimento-de-tvbo-de BY C-zepmecinico
standard 9 5---12-mT¥

Nivel-estabeo---8-mY

Cimentagio-anzlarna-base-do-contato---1-m]

Nivel-dindmico---30-mT

Rochanio-alterada-{zem-
revestimento ) —59-mT

w  Profundidade-final—-80-m" l_.
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Aracaju, 16 de outubro de 2025
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