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informands o nimaro da Cerfidao de Acerva Técnico e sua data de emissio.

vinculada ou dirstamento no sitio; hitps:iwww,CTea-sc.org bricrean

Reg

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800080968
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Certid&o de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugdo n°® 1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC I 252019110128
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de ocutubro
de 2009 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de ganta Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico dof(a)
profissional e Anotacgio (Bes) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

profissional.: SERGIO DE PAULI BASSO

Registro.....: RE 53 (04B724-5

e - I R o TP 387.100.210-00
Data MNasc....: 24/08/1961
TItUlOE. v omn sl ENGENHEIRD CIVIL

DIPLOMADO EM 03/01/1984 PELO(A)
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RS

PORTC ALEGRE - RE
#ART 7100428-0
Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Contratante..: ESTELRR ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA

Proprietario.: COMPANHIA RPEE ENERGIA
Enderego Obra: RODOVIA BR470, KM 347 (SENTIDO BARRACAO) SN

Bairro.......- LINHA ENCRUZILHADA
B9620 - CAMPOS NOVOS - 8C
Registrada em: 29/08/2019 Baixada em.. 18/09/2019
pPeriodo (Previsto) - Inicio: 21/03/2018 Término...... . 31/08/2019
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: £B38955-6
Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Tipo...: NORMAL
COORDENACAQ
FROJETO
CONCRETO ESTRUTURAL
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)

PROJETC BASICO CONSOLIDADO E DO PROJETO EXECUTIVO DA PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA TUPITINGA COM 24 MW DE POTENCIA ATUACAC PROJETO ESTRUTURAL FPO0332 00

s CREA-SC
[t

%3 ."-‘

k,

|

Informagdes complementares:
0 Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificadal(s), desenvolvidas de acorde com as
atribuicBes dola) profissional na drea de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid@o de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71900080968, o atestado anexo expedido pelo
contratante da cbra/servico, a gquem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252019110128
24/09/2019,15:14:29

Certiddo de Acervo Técnico n° 252019110128 emitida em 24/09/2019
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C RE A SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADOQ.
- -

Resolugéo n° 1,025, de 20 de outubro de 2009 252019110128
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida
A CAT & gual o atestado estd vinculado & o documento que comprova o A CAT perderd a validade no case de modificagio dos dades técnicos
registro do atestado no CREA qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alteracéio da
A CAT 4 qual o atestado estd vinculado constituira prova de capacidade situagac do registro da ART.
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsdvel bécnico A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada na site
Indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnica par meio do CREA-SC (www crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www confea org.br)
de declaragdo entregue no momento da habilitagao cu da entrega das A falsificagao deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
propostas Brasilairo, sujeitando o autor 3 respectiva agso penal

A CAT é valida em todo o territério nacional

Conselho Regional de Engenharia e Agronamia de Santa Catarina . cni A-

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - itacorubi - Flarianopoiis (SC), CEP: 88034-001 AT s
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-sc.org. br

Registro realizado eletronicamente, para aferit acesse o cédign OR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no siti: hitps:/Awww. crea-sc.ong brigreanetivalcertidao, php,
informando o numare da Ceiddo de Acervo Técnico o sua data de emissio.

CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 2 de 21
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C ESTELAR pa

O hPww frargla

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA — PCH TUPITNGA

Atestamos que a ENGEVIX ENGENHARIA S/A, com sede na Alameda Araguaia, 3571 -
Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri/SP, CNPJ n° 00.103.582/0001-31,
desenvolveu satisfatoriamente os servigos técnicos especializados relativos ao
desenvolvimento do Projeto Basico Consolidado e Projete Executivo da PCH
Tupitinga, com 24 MW de poténcia instalada, de acordo com o CONTRATO N° 1000-STL-
3F-CTTE-001-00-18, celebrado com ESTELAR ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA.,
CNPJ n°® 08.995.267/0001-78, para o cliente COMPANHIA RPEE ENERGIA, titular da
concessao do direito de explorar o potencial hidrelétrico da PCH Tupitinga.

5

g bricreanetivalcertidan. php,

sUa data de emissBo.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servigos iniciaram em 21 de margo de 2018 e foram encerrados em 31 de agosto de
2019.

2 - LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

vinculada ou diretaments no sitio; hitps:/AMww. crea-sc.on
imfermando o nimers da Certidaa de Acervo Técnico e

Pequena Central Hidrelétrica, com 24,00 MW de poténcia instalada, implantada no rio

Santa Cruz, no Municipio de Campos Novos, Estado de Santa Catarina.

) FIGURA 2-1
LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO EM IMAGEM GOOGLE

© 71900080068 | Regstro realizado elstronicaments, para aferir acesse o codigo QR impresso na

CAT n° 252019110128 de 24/08/2019, pagina 3 de 21
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C ESTELAR —

3 - ESCOPO DOS SERVICOS
O escopo das atividades realizadas é apresntado a seguir.
3.1 - Projeto Basico Consolidado

A Engevix elaborou uma Consolidagao do Projeto Basico existente antes do inicio do
Projeto Executivo. Esta consolidagao teve como objetivo principal incorporar ao projeto o

5 resultado de novos levantamentos de campo e de informagdes dos fabricantes, bem como
g5 reavaliar a solugdo indicada no Projeto Basico, propondo otimizagdes.
53
%gg O Projeto Basico Consolidado pode ser considerado um pré-executivo, onde o arranjo pré-
3 E existente foi atualizado com modelos 3D do terreno e do topo rochoso confeccionados a
33 partir dos levantamentos de campo existentss, modelos estes que foram utilizados para a
g § confecgdo dos desenhos do Projeto Executivo.

-3
E; O escopo do Projeto Basico Consolidado & indicado abaixo:
B
g

* Analise detalhada dos estudos anteriores:

» Visita multidisciplinar ao sitio do aproveitamento:

» Confecgao de terreno natural 30 e topo rochoso médio 3D;

* Estudos de otimizagao da solugao proposta no Projeto Basico;
* Incorporagéo de otimizagdes ja estudados pela Estelar.

* Avaliago da curva-chave do canal de fuga;

* Elaboragado desenhos de arranjo geral;

» Elaboragao de planilha de quantitativos;

informande o ndmars da Certiddio de Acervo Técnico e sua data

Registro realizado eletronicamante,
vinculada ou diretamento no sifio

« Confirmacao da cronograma;

= Elaboragao das especificagdes técnicas das obras civis.
Destaca-se que o objetivo do Projeto Basico Consolidado foi permitir iniciar o Projeto
Executivo com ae solugdes conceituais ja estabelecidas, principalmente no que tange ao

arranjo geral, tapografia, geologia e hidraulica. Assim. o Projeto Basico Consolidado teve
um numero de documentos adequado para apresentar as solugdes de projeto civil.

3.2 - Projeto Executivo das Obras Civis

3.2.1 - Caracterizagao dos Servigos

O Projeto Executivo das Obras Civis corresponde a caracterizacéo detalhada das obras
civis das estruturas permanentes do empreendimento no nivel compativel com a realizagéo
fisica destas obras. O Projeto Executivo das Obras Civis foi preparado a partir das
definicGes do Projeto Basico e do Projeto Basico Consolidado.

P e | CAT nt 252019110128 de 24/09/2019, pagina 4 de 21

% CREA.H Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080968

As estruturas consideradas compreenderam:

* Barragem e Sistemas de Desvio; &?
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Odigo OR impresso na CAT
o.php,

de Acerve Técnico & sua data de emisso.

para aferir acesse o o

. hittps; iAwwa. crea-sc.ong, bicreanetiva

Registra realizado eletronicaments,
vinculada ou diretamento no sitio
informanda o namero da Certidio

CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 5 de 21
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Escavagdes em solo, rocha a céu aberto e subterrdnea. Tratamento dos taludes
com reforgos em solo grampeado;

Central Hidrelétrica: tomada de agua, adugdo de baixa pressao (canais e tuneis),
condutos forgcados, casa de forca e canal de fuga;

Subestacéo da usina e bay de chegada na SE Campos Novos;

Obras e instalagtes auxiliares Peérmanentes tais como edificios auxiliares, cercas,
guaritas e paisagismo.

Acessos permanentes dentro do sitio do empreendimento de geracéo.

O detalhamento das estruturas civis contemplou as interfaces com os equipamentos
eletromecanicos principais e os sistemas auxiliares mecanicos e elétricos, no que concerne

a ocupagdo adequada de espacos, a funcionalidade e aos processos construtivos e de
montagem previstos.

As atividades principais realizadas foram:

a) Preparacgdo dos Desenhos de Construcdo necessarios a realizagao fisica das obras civis
dos Empreendimentos.

Foram preparados desenhos no formato A3 requeridos para cobrir as necessidades
normais dos servigos de construgao civil, entre os quais os seguintes:

Desenhos gerais do arranjo e das estruturas;

Desenhos de referéncias topograficas e de locacédo das obras;

Detalhes tipicos de construgao:

Dados hidrolégicas e hidraulicos de importancia para as atividades construtivas:
Ensecadeiras e obras de protecao do sitio da construgdo;

Escavagdes am solo e rocha a céu aberto:

Escavagogs das obras subterraneas:

Tratamentos de fundagGes, taludes e tineis (Injecdo, drenagem, suporte e protegédo
superficial de taludes e taneis);

Canal de Fuga;

Detalhamentos das etapas de Desvio:
Detalhamento das estruturas da Barragem;
Detalhamento das estruturas da Tomada de Agua;
Detalhamento das estruturas da Casa de Forga;
Detalhamento das estruturas da Subestacéo;
Detalhamento das estruturas do Circuito de Adugao;
Patios internos;

Edificagoes auxiliares:

« Acabamentos arquiteténicos nas estruturas e edificagbes; % E,
*_Acessos definitivos & area da Casa de Forca. N
Rod. Jose Carlos Daux, 500 (SC-401} Saia 403- Parte - Edil Techno Towers | - JoBo Pauio Pégina 3 de 19
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps:ifwww. crea-sc org. bricreanetivalcertidan. php,

Registro realizado sietronicamente, para afedic acesse o codigo QR impresso na CAT
Informando o nimera da Certidio de Acerva Téonico & sua data de amissdo.

CAT n°® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 6 de 21
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b) Preparagéo de memorias de calculo, especificagdes complementares elou instrugbes
especificas eventualmente necessarias para implementagdo ou justificagao de detalhes
particulares da construgéo.

c) Preparagdo das listas de armaduras, listas de materigis e listas de acabamentos
arquitetdnicos necessarias para aquisigdo, preparagdo e montagem ou construgao de
partes especificas das obras.

3.3 - Projeto Executivo Mecanico
3.3.1 - Sistemas Auxiliares Mecanicos

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos correspondeu a preparagéo dos
desenhos e documentos que permitiram o fornecimento e montagem na obra destes
sistemas, levando em conta as caracteristicas fisicas das obras e a programacao de sua
realizagao,

Os Sistemas Auxiliares Mecanicos para os quais foram elaborados projetos executivos
foram os seguintes:

= Sistema de agua de resfriamento e de servigo;

= Sistema de drenagem e esgotamento;

» Sistema de protecdo contra incéndio;

¢ Sistema de ar comprimido;

« Sistemas esgoto sanitario;

e Sistemas de exaustdo e ar condicionado,

* Sistemas de separagdo agua-oleo;

« Sistemas de medigao hidraulica;
O detalhamento gonstrutivo compreendeu a elaboragdo de desenhos funcionais e de
instalag@o dos componentes, que permitiram a adequada montagem das tubulagdes e, tal
como, permitiram aos Fornecedores dos equipamentos a elaboragdao dos projetos
executivos de instalagéo e fabricagdo dos eguipamentos além da interligaggo destes ao
sistema de tubulagbes. Para os demais equipamentos periencentes aos sistemas

auxiliares, comno bombas, valvulas, instrumentagao, painéis, e outros, foram preparadas
especificagbes e fichas técnicas para compra.

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos incluiu a preparagao dos elementos
de projeto correspondentes, entre os quais:

* A elaboragdo dos projetos mecanicos em suficiente detalhe para confirmar que as
fungbes previstas para 0s sistemas e que as caracteristicas e capacidades dos
equipamentos selecionados foram adequadas e suficientes para atender aos requisitos
técnicos e aos conceitos elaborados e apresentados no Projeto Basico;

s A verificacéo de que os escopos detalhados e os limites de fornecimento dos sistemas
auxiliares mecanicos sdo completos e suficientes para as finalidades de cada sistema, e
em caso de insuficiéncia, a preparacac das especificagbes ou fichas técnicas “

complementares. -

Rod. José Carlos Daux, 500 (SC-401) Sala 403- Parte - Edif Techno Tewers | - Jodo Paulo 7 Pagina 4 de 10
Flonandpolis SC - CEP 88030-000 - Fone:(48) 3203-7650 - Fax (48) 3203-7655 :
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O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares foi elaborado a pariir das definices funcionais
apresentadas no Projeto Basico, levando em conta o arranjo adotado para a Casa de Forga
e demais estruturas. O detalhamento dos sistemas auxiliares contemplou as interfaces com
as esfruturas civis e os equipamentos eletromecénicos principais no que concerne a
ocupagdo adequada de espagos, a funcionalidade e aos processos construtivos e de
montagem e manutengdo previstos. Os seguintes aspectos foram caracterizados:

= Tubulagbes e pegas metalicas embutidas no concreto de primeiro estagio com excegao

daquelas pertencentes 3 ancoragem do conjunto turbina, valvula principal e gerador,

» Tubulagédo e pecas metalicas embutidas no concreto de segundo estagio com excegao
daquelas pertencentes a equipamentos principais, como guias de equipamentos
hidromecénicos e caminhos de rolamento dos equipamentos de movimentagdo de
cargas, assim como aos associados intimamente ao fornecimento da turbina e gerador,

e Tubulacbes expostas com excecdo das tubulagbes pertencentes aos sistemas
associados diretamente aos fornecimenios dos equipamentos principais, tal como
turbina, gerador, valvulas principais de isolamento e comportas, incluindo as tubulagbes
de interligagéo das centrais 6leo-dindmicas aos respectivos equipamentos;

¢ Arranjos com a definicdo de interfaces dos equipamentos associados as turbinas e
geradores, localizados fora do nicho da turbina e do gerador, incluinde o projeto da
tubulagdo exposta, tendo como referéncia os desenhos executivos de fabricagdo dos
sistemas projetados pelos diversos fornecedores;

« Pecas metalicas diversas previstas em todas as estruturas;

Fegistro realizado eletranicaments, para aferir scesse o codign OR impresso na CAT
vinculgda ou diretamanta no Sitio; htps: Awwe crea-scorg bifcreanstivalcertidan. php,
informando o nibmero da Certidio de Acervo Técnico @ sua data de emissdo.

¢ Disposicao e dimensées principais dos dutos de exaustéo dos geradores;

« Desenhos com a alocagdo distribuida dos extintores portateis/moveis para protecédo
contra incéndios das instalagoes.

3.3.2 - Unidade Geradora — Turbinas, Valvulas Principais, Equipamentos Auxiliares e Parte
Mecanica dos Geradores

As atividades desenvolvidas compreenderam:

« Analise dog dados e demais especificagdes técnicas, dos conjuntos turbina-gerador e
equipamentes eletromecanicos associados;

« \Verificagbes dimensionais, definicdo de arranjo e apoio ao projeto civil, formas,
interferéncias, etc.;

CAT n° 252019110128 de 24/08/2019, pagina 7 de 21

« Apoio ao projeto elétrico nas interfaces com o mecanico, devido ao detalhamento do

projeto executivo elétrico, tais como interferéncia de bandejas com tubulagédo e
estruturas civis.

B
b Lacks b
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3,3.3 - Equipamentos Hidromecanicos

- Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080968
REA

)
o=

(x)

As atividades desenvolvidas compreenderam:

* Analise de compatibilizagéao entre os projetos de Fabricantes e os projetos civil e

elétrico;
{_._-‘
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itps: iAwwew. crea-sc. org belcreansthvaloertida

informande o nimearo da Certiddo de Acervo Técnico & sua dats de emissdo.

vinculada ou dretamento no sito:

Registro realizado a partir do protocolo n° 71900080968 | Registre realizada eletranicamente, para aferir acesse o cdigo QR impresso na CAT

CAT n° 252019110128 de 24/09/2019, pagina 8 de 21
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» Verificagdo dos esforgos de manobra garantindo a compatibilizagao da capacidade de
carga nominal das monovias e talhas elétricas previstas para movimentagdo das
comporias (Desvio, Tomada D'Agua, Camara de Carga e Tubo de Sucgao).

3.3.4 - Equipamentos de Levantamento e Movimentagao de Cargas

As atividades desenvolvidas compreenderam:

* Analise técnica de compatibilizagdo entre o projeto de arranjo e interligagéo da ponte
rolante da Casa de Forga e os projetos civil e elétrico;

* Analise técnica de compatibilizagdo entre o tipo de equipamento previsto e a solugéo
de projeto civil para a suportagao operacional do mesmo nas estruturas do Desvio,
Tomada D'Agua, Camara de Carga e Tubo de Sucgéo;

* Elaboragdo dos desenhos de detalhe do caminho de rolamento para transferéncia do
transformador elevador, incluindo pegas fixas de primeiro e segundo estagio.

3.4 - Projeto Executivo Elétrico

O Projeto Executivo Elétrico abrangeu o detalhamento das instalagdes elétricas embutidas
da Casa de Forga, da Subestagdo da Usina e bay de chegada na Subestagao Campos
Novos. Abrangeu ainda o detalhamento dos Servigos Auxiliares Elétricos e do sistema de
supervisdo e controle digital para a Subesta¢do da Usina e bay de chegada na Subestagédo
Campos Novos.

O nivel de detalhamento do projeto executivo foi o suficiente para permitir aquisicdo de
materiais e sistemas, montagem daos servigos auxiliares elétricos e instalagées elétricas e
operacaoc destes sistemas.

3.4.1 - Equipamentos Elétricos Principais
As atividades desenvolvidas compreenderam:

* Elaboragdo de ficha técnica, ou especificacdo técnica simplificada para os
equipamentos elétricas principais de alta tensdo nas subestagdes;

» Elaboragds do arranjo de equipamentos eletromecdnicos nas subestagoes,
compatibilizando projetos civil e eletromecénicos, visando determinar o arranjo fisico
dos mesmos e as cargas atuantes nas diversas estruturas.

3.4.2 - Sistemas Auxiliares e Instalages Elétricas
- Caracterizagio dos Servigos

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares e Instalagdes Elétricas corresponderam &
preparacao dos desenhos e documentos que permitiram o fornecimento e montagem na
obra destes sistemas, levando em conta as caracteristicas fisicas das cbras e a
programagcao de sua realizagéo.

Os Sistemas Auxiliares e Instalagdes Elétricas para os quais foram elaborados projetos
executives sdo os seguintes: % (

 _Sistema de alimentagao e distribuicao em corrente alternada: L

Rod. Jose Carlos Daux, 500 (SC-401) Sala 403- Parte - Edil. Techno Towers | - Jodo Paulg Pagina € de 18
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Sistema de alimentagao e distribuigdo em corrente continua;

Sistema de lluminagéo e Tomadas;
Sistema de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas;

L]

« \ias de cabos.

O detalhamento dos desenhos de instalagbes elétricas e sistemas elétricos foram

suficientes para permitir a aquisigao dos materiais e montagem dos referidos sistemas. Para
estes sistemas, além dos desenhos de instalagdes foram emitidas listas de material,
utilizadas para sua aquisi¢ao.

Foram elaboradas fichas técnicas dos principais equipamentos e sistemas, tais como
grupos geradores de emergéncia, baterias e carregadores e transformadores de servigos
auxiliares, permitindo aos fornecedores a elaboragao dos projetos executivos de fabricacéo
dos equipamentos e a conexao externa entre 08 equipamentos por cabos e vias de cabos.

- Atividades Principais Realizadas

O Projeto Executivo das Instalagdes e Sistemas Auxiliares Elétricos incluiu a preparacgao
dos elementos de projeto correspondentes, entre os quais:

« A elaboragao dos projetos elétricos em suficiente detalhe para confirmar que as fungbes
previstas para os sistemas e que as caracteristicas e capacidades dos equipamentos
selecionados foram adequadas e suficientes para atender aos requisitos técnicos e aos

Registro realizado eletronicaments, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vincufada ou diretaments no sitio; hitps: iwww crea-sc.org. bricreanetivalcertida. php,
Infarmando o nimero da Ceridiio de Acervo Técnico @ sua data de emissio,

conceitos elaborados e aprovados no Projeto Basico;

Os projetos executivos das instalagoes e sistemas auxiliares elétricos foram elaborados a
partir das definigcbes funcionais apresentadas no Projeto Basico, levando em conta o arranjo
adotado para a casa de forga e subestagbes. O detalhamento dos sisternas auxiliares
elétricos contemplou as interfaces com as estruluras civis & o0s eguipamentos
eletromecanicos principais no que conceme & ocupagdo adequada de espagos, a
funcionalidade e aos processos construtivos e de montagem e manutengéo previstos. Os
seguintes aspectos foram caracterizados:

« Arranjos dos componentes dos sistemas nas subestacdes e detalhes lipicos para
o bay'de chegada;

« Instalagées para protegdo contra descargas atmosféricas nas subestagdes e
aterramento dos equipamentos de alta tensédo no bay de chegada,;

« InstalagGes de iluminacdo externa e tomadas no bay de chegada;

« |Instalagdes de vias de cabos embutidos para Casa de Forga, Subestacdo da Usina
e bay de chegada,

mmmL | CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 9 de 21
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Para estes itens foram preparados desenhos de construgdo e/ou montagem e documentos
auxiliares com detalhe suficiente para a aquisicao dos materiais e componentes (memoriais
descritivos, memorias de calculo, listas de material, listas de cabos).

T
3

e CHEA.“ Registro realizado a partir do protocolo n® 71800080968

Os desenhos efou diagramas do Projeto Executivo dos sistemas de servigos auxiliares em
corrente alternada e continua definiram, para cada painel/cubiculo, as caracteristicas
elétricas de cada carga/alimentador permitindo que os Fornecedores elaborasem o projeto
para fabricacdo de cada um dos painéis/cubiculos. i/’ %‘
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3.4.3 - Sistema de Protegao, Supervisao e Controle Digital

Para o sistema de protecao, supervisdo e controle digital relativo ao bay de chegada foi
elaborado diagrama de arquitetura para orientar aquisicdo deste sistema, bem como
orientar a interface com a Eletrobras/Eletrosul na Subestag@o Campos Novos.

Elaborou-se uma lista estimativa de pontos de supervisao, alarme e protegéo, para orientar
a implementagdo no supervisorio permitinde monitoramento em tempo real dos

equipamentos e Servigos Auxiliares Elétricos no bay de chegada.

Foi realizada ainda analise e ajuste de interfaces para integragao da protegéo da Linha de
Transmissdo e supervisdo dos equipamentos do bay de chegada junto ao sistema
Eletrobras/Eletrosul. Para isso foram revisados ou elaborados novos documentos para
detalhamento desta interface, tais como diagramas unifilares e frifilares de protecéo e
medi¢do, bem como diagramas funcionais, tabelas de interligacdo interna e externa
relativos a painéis da Subestagdo Campos Novos da Eletrobras/Eletrosul.

4 - CARACTERISTICAS DO PROJETO

A PCH Tupitinga & uma pequena cenfral hidrelétrica que aproveita o desnivel do rio Santa
Cruz, possuindo uma poténcia total instalada de 24,00 MW, contando com trés turbinas do
tipo Francis horizontal, com garantia fisica de energia de 11,310 MW.

Registro realizado efetronicaments, para aferr acesse o codigo QR Impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps./iwww. crea-sc.org brfcreanetiva leerticdan php,
Informando o ndmero da Certidio de Acervo Técnico e sua data de emissdo.

Apresenta-se a seguir a descrigdio das estruturas principais.

CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 10 de 21
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vinculacta ou diretaments no sitio; hitps:/www crea-sc.org bricreanetiva lcertidao. php,

Registro realizade eletronicamente, para aferlr acesse o cadigo OR impresso na CAT
mfermando o ndmere da Certidio de Acervo Técnico & sua data de emissdo
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4.1 - PCH Tupitinga - Barragem e Vertedouro

O barramento do rio Santa Cruz é composto de uma barragem de enrocamento com nucleo
de argila (BENA), com coramento na El. 675,00, altura maxima de 15 m e extensao de 98 m
ao lengo do seu eixo, a qual fecha a calha principal do rio e a2 margem esquerda. Esta BENA
encostada a direita em muro ala de concreto-massa, adjascente a um bloco de barragem
em concreto com 5 m de largura, sob o qual se encontra a adufa de desvio. Este bloco faz
a interface com o vertedouro do tipo labirinto (soleira livre), com crista vertente na El.
670,46, posicionado na margem direita do rio. O fechamento na ambreira direita & feito por
um pequeno aterro em solo compactado, apoiado no muro lateral direito do vertedouro.

Na FIGURA 4-3 é apresentado o arranjo geral das estruturas na regido da barragem e
vertedouro da PCH Tupitinga.

FIGURA 4-3
BARRAGEM E VERTEDOURO ~ ARRANJO

0% VA -1 | .,.r'l . - ,:_'_,

| .I. " 1;*' e :,-_g-.-.__.':_

=
=
N

WY

=

o
— s
=

A construcéo da barragem e do vertedouro demandou o manejo do rio em duas etapas,
primeiro através de um canal escavado na margem esquerda e uma ensecadeira de
12 etapa, permitindo a construgdo do vertedouro, adufas de desvio e muro de encosto para
a barragem.

Em seguida o rio foi desviado pelas adufas, permitindo a construgdo das ensecadeiras de

2" etapa e da barragem, que incorporou as ensecadeiras, conforme mostrado na FIGURA
4-4
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Registro realizado sletronicamente, para aferr acesse o cdigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps./Avww. crea-sc.org bricreanetivalcertidan php,

infarmando o nimero da Certidio de Acervo Técnico 8 5ua data de emissio,

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800080968
CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 14 de 21
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FIGURA 4-4

4.2 - Circuito de Aducgio de Baixa Pressio

O sistema de adugéo de baixa pressao se situa na margem esquerda (ver FIGURA 4-5), onde
o canal de adugéo 1 se lacaliza cerca de 300 m a montante do barramento, com 10,00 m
de largura na base e 110 m de extensdo. Nesse canal se localiza a estrutura de concreto
da tomada de agua de baixa pressdo, que controla o fluxo de agua no emboque do tunel
de adugao 1.

O tinel de adugao 1, com segao arco-retangulo de 4,00 m de base e 4,00 m de altura, parte
da tomada de agua de baixa presséo, desenvolvendo-se por uma extesdo de 1.320 m,
fazendo a interligacao até o canal de adugao 2.

O canal de adugéo 2, com fundo na El. 663,00 m, base com largura de 4 m e com 564 m
de extensao conduz a agua até o reservatorio intermediario, com nivel de agua normal na
El. 670,46 m.

O reservatorie intermediario tem area inundada de 3,91 ha, sendo formado por um dique
de fechamento de enrocamento com nicleo de argila (BENA), com coroamento na El
673.50 m, altura maxima de 20,0 m e extensdo de 440 m. O digue intermediario é dotado
de instrumentagao geotécnica, composta por piezdémetros, marcos de controle superficial,
medidores de vazao e marcos topogréaficos de referéncia.

O canal de adugao 3 tem sua base com largura de 4,00 m, na El. 663,00 m e extensao de
723 m, conduzindo a 4gua desde o reservatorio intermediario até o emboque do tunel de

adugdo 2. 4
K ¢
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o todigo QR mpresso na CAT
vinculada ou diretamento o sitio; hitps: (Awww, crea-sc. org bricreanetvalceridac, php,
informande o nimerp da Certidio de Acerve Técnico & sua data de emisslo
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O tunel de adugdo 2 tem segéo arco-retdngulo de 4,00 m de base e 4,00 m de altura e
comprimento de 149 m, fazendo a ligagao entre canal de adugao 3 e a camara de carga,
escavada em rocha, e contida para jusante pela tomada de agua de alta pressao.

FIGURA 4-5

4.3 - Circuito de Adugéio de Alta Pressio e Casa de Forga

No canal de desemboque do tiinel de adugao 2 estdo localizadas a camara de carga.
escavada em rocha e a tomada de agua de alta pressao.

A camara de carga formada entre o desemboque do tunel de adugao 2 a montante e a
estrutura da tomada de agua de alta pressao a jusante possui 20 m de comprimento e 7 m
de largura, com fundo na EL. 662,30 m.

A partir da tomada de #gua de alta pressdo, com cota de protegdo na El 675,20 m derva
um conduto forgado a céu aberto de 2,25 m de didmetro e 377 m comprimento até a
ramificacéo para unidades geradoras da casa de forga.

A casa de forga abrigada foi projetada para abrigar 3 unidades, sendo duas unidades
geradoras do tipo Francis simples de eixo horizontal, com 9,6 MW instalados cada, e uma
unidade geradora Francis simples de eixo horizontal, com 4,8 MW. Possui largura total (na
diregao do fluxo) de 11,20 m e comprimento total (transversal ao fluxo), incluindo a area de
montagem, de 43,55 m.

A energia total assegurada é de 11,220 MW,

A conexdo da PCH Tupitinga ao Sistema Interligado Nacional (SIN) é feita na barra de
138 kV da subestacdo Campos Novos (SE Campos Novos) de propriedade da
Eletrobras/Eletrosul. A interligagdo da PCH Tupitinga 8 SE Campos Novos se da por meio
de uma linha de transmissao em 138 kV, circuito simples, cabo 336,4 kemil (Linnet), com
extensdo de 3.2 km.

W <

Rad José Carlos Daux, 500 (SC-401) Sala 403- Pane — Edi. Techno Towers | - Jodo Paulo Pagina 13 de 19
Flotianapolis SC - CEP 88030-000 - Fane.(48) 32037650 - Fax (48) 3203-7655

651 p/




{2 ESTELAR

FIGURA 4-6
CIRCUITO ADUGAO DE ALTA PRESSAO/GERAGAO - ARRANJO
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4.4 - Resumo das carcacteristicas do projeto

PCH Tupitinga — Rio Santa Cruz

Regisiro realizado eletronicamente, para aferr acesse o codigo QR impresso na CAT
vincutada ou diretaments no sitio; hitps:/Asww crea-sc.org. bifcreansthvaicertidas. php,
mformando o nimero da Certiddo de Acervo Técnico & sua data de emissio,

Area de drenagem: 287,12 km?

« Reservatorio Principal
Area de drenagem: 1.246,0 km?
Volume no nivel normal 457.235,0 m*
« Reservatorip intermediario
Area: 391 ha
o Barragem de enrocamento com nucleo de argila

Altura maxima: 15,00 m

CAT n° 252019110128 de 24/09/2019, pagina 16 de 21

Comprimento: 98,00 m

Volume: 12.377,00 m?

‘nEA.sc Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080968
s e ey g

« Dique Intermediario de enrocamento com nucleo de argila

Altura: 20,00 m

(2)

Comprimento: 440,00 m

Volume: 128.103,00 m? w {

« Ensecadeiras 4 _ = | MRS
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Informando o nimero da Cartidio de A&No Técnico e sua data da amissio.

Registro realizado elstronicamente, para aferir acesse o cédi
vinculada ou diretamento no sitio: hitps: iAwww, crea-sc. o
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Altura: 790 m
Volume: 5.154,00 m*
* Vertedouro tipo Labirinto (soleira livre)
Altura: 420 m
Comprimento: 101,00 m
Volume de escavagdo em solo: 3.210,00 m®
Volume de escavagao em rocha: 954,00 m?®
Volume de concreto; 2.782,18 m?
e Adufa de desvio
Base x altura: 3,00 x 400 m
Comprimento: 11,00 m
Volume: 1.393,75 m?
» Tomada de Agua
Volume escavagao em solo: 10.800,00 m?®
Volume escavagao em rocha: 848,00 m?
Volume de concreto: 278,67 m*
* Tunel de Adugéo 1
Base x altura: 4,00 x 4,00 (arco-retangulo)
Comprimento: 1.320,00 m?
Volume escavacgao subterranea: 18.849,60 m?
« Tunel de Adugdo 2
Base x altura® 4,00 x 4,00 (arco-retangulo)
Comprimento: 149,00 m*
Volume escavacao subterrdnea; 2.127,72 m®
« Canal de Adugao 1
Base: 10,00 m

Comprimento: 110,00 m

v ¢
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Volume escavacdo em solo: 12.205,00 m®
Volume escavagdo em rocha: 972,00 m?

¢ Canal de Adugao 2
Base: 4,00 m

Comprimento: 564,00 m

Volume escavagao em solo: 20.197,58 m?

Volume escavagdo em rocha: 7.319,00 m®
* Canal de Adugdo 3

Base: 4,00 m

Comprimento: 723,00 m

Volume escavagdo em solo: 63,358,860 m®

Volume escavagéo em rocha:18.068,68 m?

vinculada ou diretamento no sitio; MEps AW crea-sc org bricreanstivalcertidas. php,

Registro realizado elstronicamente, para alerir acesse o codigo G Impresso na CAT
informando o nimero da Certiddo de Acervo Técnica & sua data de emissfo,

¢ Camara de Carga

Volume escavagdo em solo: 16.513,00 m?
Volume escavacao em rocha: 1.554,00 m?
Volume de concreto: 455,00 m?

« Conduto Forgado
Diametro interna; 2,25 m
Comprimento; 377,00 m

Volume de concreto dos blocos de ancoragem/apoio e transigoes: 1.059,64 m?

CAT n® 252019110128 de 24/09/2019, pagina 18 de 21

« Casa de Forga e Canal de Fuga

Poténcia instalada total: 24,00 MW

=~y

Vazao de projeto: 14,83 m/s

cn! A.sc Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080968

L

N° de maquinas: 3

Fas
2

Maquina maior: 2 unidades tipo Francis:

Poténcia instalada: 9,600 MW cada;

Rotagado: 900 rpm; M é
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Registro realizado sletronicamente, para aferir acesse o cbdi
vinculada ou diretamenta no sitio: hitps, iAvww, crea-sc o
informande o nimero da Cerfidio de Acervo Técnico e sua data de emissio.
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Vazéao de projeto unitaria: 5,93 m/s
Maquina menor: 1 unidade tipo Francis;
Poténcia instalada: 4,800 MW;
Rotagao: 1.200 rpm;
Vazéo de projeto unitaria: 2,97 m¥s
Largura sentido do fluxo: 11,20 m
Largura transversal ao fluxo: 43,35 m
Volume de concreto (Casa de Forga e Edificio de Contrale): 1.704,14 m®
Volume de escavagao em solo: 14.033,00 m*
Volume de escavagao rocha: 4.765,58 m?*
¢ Subestacéo da Usina

Arranjo: barra simples na tens&o norminal de 138 kV, com casa de relés para abrigo de
painéis de protecdo e controle.

Transformador elevador: relagdo de transfomagdo 13,8/138 kV e poténcia 26,7 MVA
(ONAF).

Volume de escavagao em solo: 2.870,00 m®
Volume de aterro- 5.310,00 m®

Volume de concreto: 303,70 m?

5 - QUANTIDADES PRINCIPAIS
Os volumes principais de escavagao, aterros e concreto s&o resumidas a seguir:

EBCOVROID COMUI: .. is..iisusiesinssismssinmassnssasiossetionponitins stanssaverssabrishssmassosssomonssc DD TAD M
Escavacdo emrochaacéuabento:.. ... 81110 m?;
Escavagao subterrnea em rocha:...............oocoouviivinocooiooeen ., 20,977 M2
Material dB'ABITO 1A...........ccciiiiiicncrnstssissnseeseessesersetesssensenssansasseeeess 35,108 M

L1, L 0 e TR |1 S | . . 13.050 m?;
PO R vsccuniiipcsiissiinin s isiassi i bttt Bl s st i RO m?,
S I TR, 1 SERETTTCE | % N (1 m?:

Concreto conventional............coocooeeeeeeivieeseeirens %6670 m3.
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vincutada ou diretamento no sitio: hitps:/Awww.crea-sc.org. bricreanetivalcertidae. php,
informando o nimero da Certidiio de Acerve Técnico e sua data de emissio.
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6 - VALOR DOS SERVIGOS

O valor inicial do contrato para execugdo dos servicos de elaboragdo do Projeto Basico
Consolidado e Projeto Executivo de Engenharia foi de R$ 690.000,00 (seiscentos e noventa
mil reais), na data base da assinatura em fevereiro de 2018, modificado por Termo Aditivo
de Contrato para R$ 780.854,28 (setecentos e oitenta mil, oitocentos e cinquenta e quatro
reais e vinte e oito centavos), em julho de 2019.

7 - EQUIPE TECNICA

A equipe técnica da ENGEVIX ENGENHARIA S/A que desenvolveu os servigos descritos
foi composta dos seguintes profissionais:

ey

| PROFISSIONAL " FORMAGAD DESCRICAO

i 1
| : o
" ; Responsavel Técnico e Diretor - Elaboragéo do
Diego David Baptista de Souza Eng Civil | Projeto Executivo de Engenharia

— N N

| Responsével Técnico e Diretor - Elaboragdo do |
l Projeto Executivo de Engenharia

' Fernando da Silva Schridt Eng. Civil

Coordenador de Projeto e de Contrato —
Jo#o Raphael Leal Eng. Civil Coordenador de area de Geotecnia — Elaboragao
do Projeto Executivo de Engenhana

Geotecnia, contengbes, Instrumentagdo e

Lucas Rodrigues Heckrath | Eng. Civil Acessos — Coordenagao e elaboraglo do Projeto
Executivo de Engenharia
s ! Geotecnia - Elaboragao do Projeto Executivo de
Vinicius Roberto de Aguiar Eng. Civil Engenharia. |
[
Gedlogo de Geologia - Elaboragao do Projeto Executivo de
Roberto Borges Moraes Engenharia Engenharia
Hidraulica e Hidrologia e Estudos Energéticos —
Anaximandro Steckling Mdiller Eng. Civil Coordenagao e Elaborago do Projeto Executivo
de Engenharia

Mecanica - Coordenagao de drea e elaboragéo do |
Projeto Executiva Mecanico, incluindo analise e |

' Maykel Alexandre Hobmeir Eng Mecanico | o egracio com o projeto civil @ eletromecanico
. dos diversos fabncantes da Usina e Subestagdes
— p— ey b L -l |
; Mecanica - Job-Leader e elaboragao do Projeto |
Jean de Souza | Eng. Mecanico Executivo Mecanica, incluindo analise e

intagracéo com o projeta civil & eletromecanico
dos diversos fabricantes da Usina e Subestacdes

Elétrica — Coordenagéo de érea e elaboragdo do |

Ena. Elétrico Projeto Executivo de Engenharia para Servigos '
ng. Augiliares e Instalagdes de Equipamentos de Alta
Tensao.

Jakson de Souza

ro. i
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Registro reakizado elefronicamenta, para aferir acesse o codigo R impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hittps: i crea-se org bifcreanethvalcertidac php,
informande o numero da Certido de Acervo Técnico & sus dats de emissdo.

o SEEnmEmo | CAT n® 252019110128 de 24/08/2018, pagina 21 de 21

i -.j cu‘ A": Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080068

[k ey e e
X : : Elétrica - Elaboragéo do Projeto Executivo de
Leonardo Guedes Oliveira | Eng. Elétrico Bfcatinrin pars Sidieris te Preblo & Cankole
gor Marins Rodrigues Arquiteto g;qummmu; JE?;-:::::; e elaboragio do Projeto |
‘ Civil/Estruturas — Coordenacao de area e
Sérgio de Paull Basso Eng. Civil elaboracao do Projeto Executivo de estruturas de
| concreto e ago
= - -|I— it I[ LW — —i
Ricardo Mendes da Silva Eng. Civi | " iy g f;:ggg:ﬂagg Projeto Executivo |
Guilherme Laraya de Almeida Ena Cuil Acessos - Elaboracao do Projeto Executivo de
Godoy g Engenharia

Florianopolis, 18 de setembro de 2019
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Erik Wunder

Diretor

Estelar Engenheiros Associados Ltda.

CNPJ n® 08.995.267/0001-78

.3 / - /’/
/%’ fo> 277 i~
Nelson Dornelas
Diretor
Companhia RPEE Energia
CNPJ n® 28.060.339/0001-00
S - ﬂmﬁc:usnm N 507220 - &
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Certidao de Acervo Técnico - CAT c RE A SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugao n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 = 252019104817
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de cutubro
de 2009 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de

vinculada ou direlamenta no sitio: hitps:www.crea-sc.ong.br'creanetvalcertidac. php,
informando o nimera da Cerliddo de Acervo Técnico ¢ sua data do emissdo.

n°® 71900035843 Regisiro reakizado clefronicaments, para aferir acessa o codiga OR impresso na CAT

CAT n° 252019104817 de 14/05/2019, pagina 1 de 19

cn A.sc Registro realizado a parfir do protocolo

Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, ©o Acervo Técnico dof(a)

profissicnal e Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissicnal.: SERGIO DE PAULI BASSO

Registrc.....: RS 83 04B724-5
C.P.F... -uooy: 387.100.210-00
Data Nasec....: 24/08/1961
Titulos......: ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 03/01/1584 PELO(A)
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RS
PORTO ALEGRE - RS

sART 5973157-9

Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Proprietdrio.: GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA

Enderego Obra: 180 KM A LESTE DE LUANDA, PROVINCIA DE KWANZA

Bairro........ ZONA RURAL
00056 - CIDADE NAO CADASTRADA =
Registrada em: 10/10/2016 Baixada em.. 23/02/2017
Periodo (Previsto) - Iniecic: 28/02/2008 Término......: 10/10/2016
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: £5972B87-6
Profissional: 030894-7 LAILTON VIEIRA XAVIER
Tipo...: NORMAL
PROJETO
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensao do Trabalho ..: 300,00 METRO(S)
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 90,00 METRO(S)
BARRAGEM DE CONCRETO
Dimensdo do Trabalho ..: 267.200,00 QUILCWATT(S)
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
Dimensdc do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
ESTRUTURA DE METAL
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)

ELABORACAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE REABILITACAO E EXPANSAD DO
APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE NA REFUBLICA DE ANGOLA ATUACAC PROJETO
ESTRUTURAL CC 1050 00

Certiddo de Acervo Técnico n® 252019104817 emitida em 14/05/2019
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ps:.l'mw.croa-ﬂc.mg.bﬁﬂmannlh-'alc.artidm.php.
Acarvo Técnico e sua data de emissho.

Registro realizada clefronicaments, para aferr acesse o chdiga OR impressa na CAT

winculada ou diretamenta no sitio: hit
infosmanda o namaro da Cerfidao de

Pagina 22

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n° 1,025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC | 252019104817
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

InformacSes complementares:
o Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes nal(s) ART(s) acima certificadal(s), desenvolvidas de acorde com as
atribuicdes dola) profissional na drea de Engenharia Civil.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035843

CAT n° 252019104817 de 14/05/2019, pagina 2 de 19
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CERTIFICAMOS, finalmente, dque Se& encontra vinculado & presente Certidic de Acervao Técnico
- CAT, certificado conforme processc I. 21900035843, o atestado anexo expedido peloc
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e -exatiddo
das informacdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n. 252019104817
14/05/2019,16:06:42

A CAT & qual o atestado esta vinculado & 0 documento que comprova o A CAT perderda validade no caso de modificagdo dos dados técnicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantilativos nele conlidos, bem como de alteragéo da

ACAT & qual o atestado estad vinculado constituirs prova de capacidade situagio do registro da ART.

técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel 1ecnico A autenticidade e a validade desta certidio deve ser confirmada no site
indicado estiver ou venha a ser inlegrado ao seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragio entregue no momanto da habiltag@o ou da entrega das A falsificagan deste documento constitul crime previsto no Codige Penal
propostas. Brasilelr, sujeitando o autor & respectiva agao penal

A CAT & valida em todo o teritorio nacional

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina .anA—u

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - tacorubl - Florlanopolis (SC), CEP: B8034-001 i Rl e
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331 .2009 E-mall: crea-sc(@craa-sc.org.or

Certiddo de Acervo Técnico n® 252019104817 emitida em 14/05/2019
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vinculada ou diretamento no sifio: Wips:iiwww.crea-sc.ong bricreanelvalcertidac php,

Registro realkizado eletronicamants, para afadic acesse o cddiga OR. impresso na CAT
informande o nomers da Cenidao de Acarva Témico e sua data de emissao.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035843

CAT n® 252019104817 de 14/05/2019, pagina 3 de 19
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ATESTADO DE CAPACITACAQ TECNICA

Génius Engenharia e Servicos, Lda., sediada na Rua Joaquim Kapango, n° 8/10, Luanda -
Angola, inscrita no CGC/MF sob o n° 5.402.126.070, aqui representada pelos seus
representantes legais, e como empresa "CONTRATANTE" do Contrato de Prestacao
Servicos n° 3735-07-CT-PJ-0001/07, referente a Elaboragdo do PROJECTO DE
REABILITACAO E EXPANSAO DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE
CAMBAMBE, na Repiblica de Angola, contemplando o Projecto Basico, Executivo e
Como construido do Aproveitamento, possibilitando uma capacidade instalada para
2672 MW, emite este Atestado de Capacitagdo Técnica a favor da empresa
"CONTRATADA" Engevix Engenharia, S.A., com sede na Alameda Araguaia, 3571-
Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri, Sao Paulo, inscrita no - CNPJ sob n.°
00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Florianépolis, Santa
Catalina, Rodovia Admar Gonzaga, 440 - ltacorubi, inscrita no - CNPJ sob o n°
00.103.582/0003-01, a qual desenvolveu satisfatoriamente os servigos tecnicos
especializados, nas disciplinas de geologia, geotecnia, hidrallica, engenharia civil,
arquitectura, urbanismo, engenharia eléctrica e engenharia mecanica, e sistema de
transmis@o, conforme escopo do “CONTRATO™.

1 PERIODO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 28 de fevereiro de 2008 a
10 de outubro de 2016

2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe, esta localizado, aproximadamente a 180
km a leste de Luanda, capital da Replblica de Angola, no Rio Kwanza, na provincia de
Kwanza Norte.

3 ESCOPO DOS SERVICOS

3.1 Escopo Basico

Projeto Basico, Executivo e Apoio Tecnico para a Reabilitacao, Mordenizagao e
repotencializagdo da Usina Hidroelétrica, AH Cambambe — Central 1, abrangendo
Casa de Forga, Edificio de Comando, Tomada de Agua, Desarenador, Descarga de
Fundo (desvio do rio), Subestagao de 220kV e Subestagao de 30kV, com seguintes
atividades:

A - Projeto Basico e Executivo Eletromecanico:

e Levantamento de dados documental e de campo dos sistemas e equipamentos (
eletromecinicos existentes para determinar abrangéncia da reabilitagao, ?%

ATESTADD DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS. LDA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, S.A FROJECTC
DE REABILITACAO E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE, Pagina 1de 14
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o ~ a Registm realizado eletronicamente, para aleris acesse o codigo QR impresso na CAT
3 anA “ Ragistm realizado a parl.lr do prntnmla n® 71900035843 vinculada ou diretamento no sitioc hilps:iwew crea-sc.og briceanetvalcetidac. php,
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« Substituicao total dos Sistemas de Servigos Auxiliares Eléctricos de Corrente
Alternada de Media (11 kV-50 Hz) e Baixa Tensdo (400VCA) e de Corrente
Continua (110 VCC) com definicado dos esquemas basicos dos sistemas e
especificacbes técnicas para compra dos equipamentos;

« Subslituigo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos das Unidades Geradoras
(UGs) e dos Servigos Gerais, incluindo eéspecificagoes técnicas para compra
dos equipamentos;

« Subestacado de 220 kV para modificag@o dos arranjos das Subestagoes de 220
e 30 kV incluindo especificacdes técnicas para compra de novos equipamentos
de 220 kV (bancos de transformadores elevadores monofasicos 11- 220 kV,
24 64 MVA , secionadores, disjuntores, TCs, TPCs, PRs) e de 30 kV(cubiculos
e cabos isolados);

Arranjo, detalhes para montagem, aterramento, vias de cabos, interfaces e
interligacdes, tubulagdes embutidas e aparentes dos seguintes novos sistemas e
equipamentos:

« Sistema de regulacdo de velocidade com regulador digital & unidade hidraulica;

+ Sistema de excitag@o estatica e regulador digital de tensao.

« (Cabos isolados de geracao em 11kV para as UGs;

* Sistema de instrumentacao das UGs;
Sistema de supervisdo, protegao, comando e controle (SSC),

« Sistema de drenagem,

« Sistema de esgotamento,

+ Sistema de ar comprimido de servigos e de frenagem;,

e Sistema de agua bruta e de resfriamento;

« Sistema de agua de vedagao do eixo da turbina,

« Sistema de ventilagao;;

« Grupo diesel de emergéncia;

« Sistema de ar condicionado do Edificio de Comando;

+ Trocadores de calor dos geradores;

« Equipamentos hidromecanicos;

« Equipamentos de levantamento e movimentagao de carga, inclusive elevador
de passageiros,

« Compressores anti-cavitagao das turbinas;

« Novas vias de cabos incluindo vias para cabos digitais;

« Sistema completo de novos cabos para servigos auxiliares de média tensao
(11kV), 400 VCA e 110 VCC;

s Sistema de iluminacao, B

« Painéis e quadros de protecao, supervisao, comando e controle; ( ﬁ!:

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA S A  PROJECTO
DE REABILITAGAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMEBE. Pagina 2 de 14
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¢ Sistema anti-incéndio das UG's;
* Sala de Cubiculos de 30kV
« Nova Alimentagao de agua bruta da usina

B - Projeto Basico e Executivo Civil:

+ Estudos geologicos, geotécnicos, forma, armadura, arquitetura, urbanismo,
acabamentos metalicos;

« Caracterizagao hidrolégica na regiao do aproveitamento;

+ Analise em modelo hidraulico 3d do escoamento pelo Descarreador de Fundo,
verificando os efeitos na Regido do Canal de Fuga;

¢ (Casa de Forga existente, ampliagao de galerias de cabos e bases de
equipamentos e paineis elétricos,

« Ampliagéo da estrutura da sala da central 6leo-hidraulica da descarga do rio
(desvio do rio) envolvendo demaligbes e novas concretagens de bases de
equipamentos, pisos e cobertura do edificio;

« Edificio de Comando, aberturas, reabilitagdo e adaptagdes de lajes existentes
para passagens de cabeamento e utilidades elétricas das ampliagdes, projetos
de tampas metalicas;

Registro realizade eletronicamente, parm alerir acesse o cidigo OR Impresso na CAT
vinculada ou dirstamanto no sitio: hitps:fwww. crea-sc.ong. bricreanativalcertidan_php,
infarmando o ndmero da Cartid&o da Acervo Técnico e sua data de emissso.

« Tomada d'Agua, novas canaletas e adaptacdes no piso existente para
tubulagbes dleo-hidraulicas e elétricas, nova edificagao de protegao da sala de
paineis,

+ Subestagbes de 220 e 30 kV estruturas novas e adaptacdes de bases e
pedestais para apoios de disjuntores, seccionadores, para-raios, bases de
transformadores, bases de pérticos de linhas de transmissao e torres metalicas,
canaletas de cabos, postes;

« Subestagao Provisoria, nova sala de painéis para utilidades elétricas;

* Desarenador da tomada de agua da central 1

+ Descarga de fundo da barragem, (desvio do rio)

« Projeto Civil das tores da LT, incluindo fundacao e estrutura metalica.

« Arranjo e projeto da Casa da Sala de reles de 30kV.

CAT n® 252019104817 de 14/05/2019, pagina 5 de 19

C - Projeto Basico e Executivo de Arquitetura e Urbanismo

e

« Edificio de Comando: Estudos arquitetbnicos para revitalizagao estrutural,
instalacgdes, lay out interno, estudo cromatico, de facadas, impermeabilizagctes,
adequacgao dos acessos, iluminacao natural e urbanizacao da area entorno.

“: CBE 9‘“ Registro realizado a partir do protocole n® 71900035843

« Casa de Forca: Estudos arquiteténicos para adequacgac das quatro unidades
geradoras e implantacao de novos equipamentos na galeria do Hall dos
geradores, revitalizacao dos tuneis e galerias de acessos, escadas, e areasde
apoio, com foco na integragao entre as areas civil e eletromecénica, através de (ﬁj

ATESTADU DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUE ENGENHARIA E SERVICOS, LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA S A PROJECTO
DE REABILITACAD E EXPANSAO DO APROVEITAMENTO HIDRQELECTRICO DE CAMBAMBE . Pagina 3 de 14
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Regisiro realizado cletronicamenta, para aledr acessa o codigo OR impresso na CAT
vincutada ou diretamento no silio: hilpsywww cren-sc.ong. bricreanat/valceridao. php,
infarmando o nimeso da Cenidéo de Acerva Téonico e sua dala de emssdo.

CAT n® 252019104817 de 14/05/2019, pagina 6 de 19
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estudos para ocupagéo de espagos, definicdo e implantagdo de novos
materiais de acabamentos entre os quais sistemas impermeabilizantes,
esquadrias, acabamentos metdlicos e pinturas internas da CF, objetivando um
lay-out funcional e visualmente agradavel.

« Tomada D'Agua: elaboragdo dos estudos de revitalizaggo arquitetdnica de toda
a crista da Tomada D'agua e de todas as estruturas de apoio como as centrais
oleo hidraulicas, sala de cabos e de painéis. Definicao e detalhamento de
estruturas metalicas de escadas, guarda corpos internos e externos.

« Subestagao de 220 e 30 kV: elaboragao dos estudos de lay-out com
implantacao de arranjos e detalhamentos arquitetonicos das salas de quadros,
canaletas de cabos, bases de equipamentos, transformadores, torres, efc.
Definicdo de acessos e portGes.

D - Analise de documentos de fabricantes incluindo integracéo, interface entre as
diversas aeras, fabricantes e especialidades.

E — Apoio Técnico a Obra e Assessoramento para resolugao de interfaces e interferéncias
de projeto durante a construgao, montagem e comissionamento.

F — Analises e estudos para viabilizar a migragdo para os novos equipamentos
preservando a operagio da central

G - Atualizagao dos documentos de projeto da reabilitagdo "Como Construido” incluindo
as modificacoes da montagem

H - Apoio e Acompanhamento técnico do comissionamento dos sistemas e equipamentos
| - Manual de Operac¢ao e Manutengao.

J - Plano de Segurancga da Barragem.

K - Vistorias e inspegfes das estruturas.

L - Analise da instrumentagdo e relatorios de monitoramento das estruturas e obras

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas e especificagbes do Sistema
Integrado de Gestao - SIG, obedecendo aos procedimentos da NBR I1ISO 9001, NBR ISO
14001 e OHSAS 18001

3.2 Servicos Especiais Executados

Reabilitacdo do Tunel descarregador de Fundo (Desvio do Rio)

Projeto basico, executivo, incluido modelo reduzido para as atividades emergenciais da
zona erodida localizada imediatamente a jusante da comporta de servigo deste Tunel.

)

—y

——

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, SA. PROJECTO
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FRegiatro realizado eletronicamente, para aferir acessa o codigo OR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: htpshwww.crea-sc_org. bricreanetvalcertdan_php,
mfarmando o nimears da Ceridas de Acerva Tachico e sua data de emissao.
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A Figura 1 apresenta as segbes de detalhe do programa emergencial de estabilizagao do
tanel.

FIGURA 1
SECOES DE DETALHE DO PROGRAMA EMERGENCIAL DE EST&EILIZAGAD DO TUNEL.
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* Execugao do preenchimento com volume total de 1.419 50 m*® de concreto para
estabilizagio da zona erodida.

s |Injecbes de consolidagdo do macigo, com consumo aproximado de 89.464,09 kg
de calda de cimento.

Solucao definitiva do Descarregador de fundo

Em base no resultado dos estudos no modelo hidraulico foi realizado o projeto de
reabilitagdo do descarregador de fundo que consiste na construgao de 3 aeradores, como
protecao adicional de revestimento de ago metélico na laje inferior de concreto no setor
dos aeradores de modo a garantir a seguranga contra possiveis efeitos de cavitagao
futuros na vida util projetada do tunel.

Fazem parte deste projeto os Arranjos Gerais, Plantas, Segdes do Tunel de Descarga, e
os projetos Civis da Forma e Armadura para os Aeradores 1, 2 e 3, e recuperacao do
Trecho a Jusante.

%
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Consultoria técnica aos Equipamentos Hidromecanicos

Acompanhamento &

analise técnica relacionada diretamente
do conjunto de equipamentos hidromecanicos que compde a

as adversidades ocorridas durante as manobras exigidas para

incluido-se: a elaboragdo do detalhamento da blindagem
estudo de posicionamento do novo Sis

procedimentos € recomendagoes
riscos envolvidos.

tema de acionamento da
gerais para as inspegoes, manu

as condicbes de operagao
Descarga de Fundo, frente
a execucao do altemanto,
de revestimento jusante; ©
comporta segmento; 08
tencoes e avaliagao dos
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4 CARACTERISTICAS DA UHE CAMBAMBE - CENTRAL 1, BARRAGEM E
VERTEDOUROS

Bacia Hidrografica

ATBB ..ot 115,524 KM
RV b= To ls [=Tor=1 1 1| (= - | OO OO TR RRTRRRRRNN * 1 0 (0 16 s o b /o)
Vaza0 MAXIMA PrOVAVEL.........c.coeiiiiiiiisreeiesernes s Bonsnreesagressenssastanssesessernns .....13.000 m¥s;

Barragem em Abéboda de dupla curvatura

Situacao Inicial:

ARBUPA .......coeeneeniaresnennannsanessans sonanssnsonsoron i@l csnsosss MINEE vsscrnssnsssnrennssnsanvansssssssansasasnrs DRI TTY;
Cota do COTORMEBIMD...........crvrevrsreornllMneessersll Prrserernrerarrersetbsndennmssserrornnsereees ) 12000 M1
Comprimento do Coraamento ......... 00 ... isoirmreisionsesiassssesassesnsess - 2PFOX. 250m;
Largura do COMOAMEBNTO ........ocoiiiiiine i iieeeie et ee e e eeeeeieie e e e e rea e sessenesinesaaesaeeeeernenne e D, O

Situagao Atual — apos alteamento:

BRI JEENET.. N SRR 1 ). NAPRSUNRISSIPIRY. . 10 NPT | N e 30 M
Cola do Coroamento............keesssesre dinginssransssvensnsassssssssansasnsessassruoransasassssssnnsssasanss JOE MY,
Comprimento do Coroamentiliy....... e ..o iceissseesssnsssssssssssmsssatssssmenssrarensess BPMOXN: 300 M;
LAIQUra 30 CorDamBITIo ;G g i oty v v cos iy R s s i s i it o TR,

vinculada ou direfamento no sifio: hitps2/www.crea-sc.org.bricreanelvalceridas. php,
informando o nimero da Cerlidia de Acervo Técnico e sua data de amisso.

Reservatoério:

Situacao Inicial:

Area inundada (elevagdo 105'M) ... ..o, Sreee TR S 1.4 km?,
o 1 T, ..+ S e L SRR ) O o L L
Profundidade m@xXima ...oic oot aesne e 70, 75,0 M
NIVEI NOFMIAL ... ittt e e L 15 O | - 102,00 m;
NIVel MBOMOEe ENORINIIE ...t s ssissssnssnssstfusibasessoss sisebbassnns 112,00 m;

Situacao Atual — apos alteamento:

Area inundada (eleVagao 130 M) oo, 6.1 km?
Volume total ... ........ N e 4 ST 1 essaneisenons 98,20, 10° m®:
pein el g SRR .., (e ) OSSR | S, - : 1 ; UL
Nivel normal.,. ......... ST L | 11 SRR |1V S| W v oL 6

CAT n° 252019104817 de 14/05/2019, pagina 9 de 19

Nivel maximo de enchenteiSDDO m;

=tz o

s

Descarga de Fundo (Desvio do Rig)

- ;J cn:‘.“ Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035843 Registra realizado slstronicamente, para aferir acesse o codigo OR impresso na CAT

Aducao:

)< - IR | (S, 415 S | W
LT T e T A P RS FIOMLBTERt ¢ ' NORwi BROUIRES. ) % SESBRp ey, AEREAY i« 1| 3 - 1

Comporta de Servigo: 5’? ?7‘
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para aferir acesse o codign QR impresso na CAT
Mlps:JMm.:manmg.h'MaMMﬂmpm,
infarmando o nimeso da Certidfio de Acerva Téenico e sua dafa de Bmissda.

Ragisiro realizado aletranicameants,
vineulada ou dirstamento no sitio:

G11/1050/2489

Tlpo
Quantidade ... T

Dimensdes - Segado (H x L)

Vazao (niveldeaguana 130) ... snie Bglivansiniins iimess ineees OO0 MBS

Comporta de Manutengao:

Tlpn Lagarta

Quantldade 1

Dimensoes - Secédo (H x | p——————— . 16 Senondaens | IR Xx45m

Vazao (nivel de agua na 130) erssrvrsnpsnrressines dag i enes i stntliesvuennanabarsas sarass o rannnennessres SO0 MM
Desarenador

Comporta de Servigo:

Tlpo Segmento
Quantldade 1
Dimensdes - Segao (H x L) iocussirlgiennnn e fRu soee ssmpapminsvsnassasnsissmmnssassesisivencons 2.3 M X 20m
Vazao (nivel de agua na 130) T A . R PO 00 SO SODDORL - |1 I ../

Comporta de Manutencao:

Tlpo Lagarta
Quamidade 1
Dimensdes - Se¢éo (H x L. (TR | 5 Se—— . e .
Vazao (nivel de agua na L5 1 OO DU SR IS S . e

Equipamento de Movimentagéo (previsto)
TlpoPonte Rolante
-C:apacldade 100 kN

Vertedouros

Vertedouro lateral:

Comporta de Servico:

CAT n° 252019104817 de 14/05/2019, pagina 10 de 19

CREA.“ Registra realizado a partir do protacolo n° 71900035843
b = o e

TIPO @ ... BN vinriisicioiinninsinnss ORI I Controlado com Comporta Segmento

Quantidade................

.............. wiss et e HRDRIRIT TS

2

DIMENSBES H X L ... 16,60 m % 10,50
Comporta de Ensecadeira:

L B e es 10 IR | L = T e
Capacidade de descarga total (2 Comportas)........................._.__  4500m%s

Quantidade......cc v WO % PRI | 1% NSO | N ) . - 5

Dimensdes - Segao (H X L) ....c...o.o....ccoooooveoocoe o 15,66 m x 19,90
Equipamento de Movimentagao: rr%
/

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA., A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA. S0, PROJECTO
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vinculada ou direlamento no sitio: tps:/fwww. crea-sc.org bricreanetvaloartidac. php,
mformands o ndmera da Certiddo de Acervo Técnico e sua data de emissle.
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I ssiiicninavains e .
Capacigade ...

Vertedouro Central — Sobre a Barragem:

Situagao Inicial:

Tipo............

Capacidade de descargatotal......... ...

Situagao Atual — ap6s alteamento:

Comporta de Servigo:
LI {1 J——

Quantidade ...............oooovvvvoi i

DIMENSBES H X L ... o BN ssons seomss et sstt s

Comporta de Ensecadeira:
Tipo...........

Quantidade................. el o i s i bl
Dimensbes - Segao (HxLl) ... ...

Equipamento de Mavimentagao (previsto):

2 L < N, JTOVION NN . - . R——
Capacidade..........cococovvvveinnn.. ——————— 11

Barragem
Situagéo Inicial:

Tipo ...

Comprimento dacrista ... """
Altura maxima da barragem/vertedouro................
COUN 08 BHIORE ...cocooivviiinsmsnivanisansornsins R

Situagao Atual — apos alteamento:

[ - - T

Comprimento da crista ... ... TSR R 3.
Altura maxima da barragem/vertedouro ...
Cotadacristaalteada ........................................

e

Capacidade de descarga total (5 Comportas) ...

A

Capacidade dedescargatotal ( SCDmpurtas) ......

............... ceeeeenenaeanns. POMtico Rolante
................................ ...... 500 kN

coeee...Soleira Livre
vereer... B6.600 M3/s

... Controlado com Comporta Vagao
........................................ 4.500 m3/s

ieeiniannnn G, 19 M X 10,00 M

veeeeennn.ENSECadeira

.................... ssensnssnsass $.500 MAls

....................................................... 5
___________ s M X 10.00m

caneenanens POMtico Rolante

........ B D

_..Concreto - Arco de dupla curvatura

p—. L K0 0]

........... S 15 R . A [ b
........... il e 11&. 85

.....Concreto - Arco de dupla curvatura
..... vyl i s o000 Ty

wsiiasne 80 m

...... ERNRA 80 SO B, - - 3 5 1

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA £ SERVICOS LDA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIS S 4 , PFROJECTO
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vinculada ou diretamento no sitio: hitps:iwww, cres-sc.org. bricreanetvaicenidao.phe,

Regisire realizado eletfronicamente, para afenr acesse o cidign QR impresso na CAT
informanda o namero da Certiddo de Acernva Técnico e sua data de emissao.

Registro realizado a partir do protocola n® 71900035843

e | CAT n° 252019104817 de 14/05/2019, pagina 12 de 19

CREA
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Caracteristicas da Central 1

Tomada d’Aqua

Comporta de Servigo:
1 s - (R ———

Quantidade
DIMEnsS08S H X L......c.ooviimiiiiuiansiinisisnniinssssnsnsmmnessassssse g sase s sosnsasssnss

Comporta de Manutengao:

THDO e cnesnsmrmenansansssnnssnsrsnonstssensatsd ossindiaensissga il ssiuessngiytssssemnsssessansissansaon s

Quantidade ............

DIMENSOES - SEGAO0 (H X L) cevoorvoivvesiosnrers st v

Grade de Protegao:

THDO .o civesinvonisuienssisiomnsnaivs susssansssoqgiate oo ov susf Ty

Quantidade

Portico Rolante- Capacidade ...

Tunel Adutor de Baixa Pressao

QUANTIHAME ..........oooiiniisteeereessfeWasissines sranssnasias sasansansisaibbnssabanatasiaassnasssssasssnsianjaneansenss

ceaesnseeaees LAgarta
4

e ABMX3,0 M

vereneenes GOTTEdIGE
4

e 46mx30m

ieriieen.Removivel
4

DINTEAEEEE H L erehueosiv W cestamsissssississsmssimibsssssssass JO2O T R 4,70 M

sisiescsascist: 1OOKN

Comprimento total. .. .it.. ..ol ieansicrmimamusiises e sans N L0 RSO | WO Py 5 300 m

Secéio Circular ...... 4 2o B

Tunel de Restituicao

Quantidade .............cceeeee. B L L TR L 7. SRR 4 1 D R . - 2 un

Comprimentototal.. .. c.oociicii i

Turbinas (Casa de Forca) — situacéo inicial

Quantidade ... M s

TIDOLE ....cooiz s

POtBrcta BOITMEIEL ......oociviscsinesishnsiyasassmsvsivsamonbisies das i v A seRavasissassre
Poténcia total instalada. ... s s e e
\/aZEA0 UMBAMA NOMINAD ..oieoeiieeieitiieeeeemesaesresiesnsaanssesseseessaas sbans e sesseans s

Queda de referéncia ..........

recenersnennnses 1400 M

saisvadizwa S U

. Francis, eixo vertical

e 48 MW
e 182 MW
remeiinese . B0 MYS
sisvinieggess RS 1)

Turbinas (Casa de Forga) — apos alteamento da barragem e reabilitacdo

QUBARIAAE .. ovoisicssinsishasbaises shosss swabiin ia b s nns AAarsRasa s s Am s b R H SR b M bwns s uRg was ade s
woivv.n. Francis, eixo vertical

TG s

FEUREE L e e ey e T P P RS LA TR L]

O [

Poténcia nomi'r-w.é-l- ........... T — .y LR e ddiabe o Bz 66,8 MW

Potancia total INStAalada . ..........ccerrreeiersiressioesciimiauiiivhviadossintos b aia isannins

crieiieennnne 207,2 MW

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS. LDA, A FAVOR DF FNGEVIX ENGENHARIA 5. A PROJECTO
DE REABILITAGAO € CXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMEE, Pagina 10 de 14

670

NV

Vi



QR Impresso na CAT
data de amissao,

G

G11/1050/2489

N H

ARIA

m
=

G E

VazE0 UNTAMA NOMINAL ...ovorimererummsessrennrrsssssmnesee e ffiaCammpcms st ety
QuBda de MEFETBNCIA .......cceursrerrmrsssmsasssinanassssbossassnseselgfigansatonarsensasenransrysassnsions

Geradores — situacéo inicial

Poténcia unitaria nominal .................. BN ) ofh, PR N, | RS . RO LR 50 MVVA
v P ———— -+ o | R - 1 k\é
T . e 3060 Tm

Geradores — situacao apés alteamento

Poténcia unitaria nominal 7392M'UA
S e || Teme——.. JMEES SR L e 11 kV

para alerr acessa o cidiga

aitin: hifps:iwww. cria-sc.ong.bricreanetivalcenidao. php,

informands o nomero da Cerliddo de Acervo TBCMHCO & Sua

Regstro realizado e i
vincuiada ou dietamentd mo

INEIEIB (PDP) «.cocrsessssamsmsssanssssesssssslghmesassudlaghensssvasssiocs i osmnassgssss sssstonsmtessss 3060 Tm?

Subestacao 220 KV

Tenséo ...........

Configuragao de Darmas ..o o

Quantidade de Va0S.........coceeimnnns

Vios de entrada de iNha .. Sl .. aiiriiiossmiriomtansesnaatsat s s tas s s s e
Vaos de conexdo de transforMador «.. ..o
VEOS 08 tTANSTOIBNCIA ... cokieseeremessemrenmsscresmsna s sasmnss bbb

Areatotal ............ Tl .

Subestacao abrigada 30KV

Registro realizade a partir do protocolo n® 71900035843
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7o ppmber =
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Tensdo ...........

Configuragao de barras ..o
Quantidade de YEDS..... 5 irereeieessiinssmannn sttt
Vaos de entrada de linha ..... B e Feaegl ;
Vaos de conexdo de transformador . ... s

Areatotal & .. e

(PR ) ST SRR E

':I..Bar};d- s'lr.n-ples ;{;em ;Z;IZJI-JICU{I':J‘ de média tensao)

b R K

...... Barra dupla a cinco chaves

F d
4
el TROTT

saskamssa N

R
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5 SOFTWARES UTILIZADOS

Os principais softwares utilizados para a elaboragao e certificacao dos projetos foram:
- Desenho e Projeto em CAD (MicroStation ou AutoCad for Windows),

- Gestao, Controle e Colaboracdo de Documentos Técnicos e Administrativos (Project
Wise - PW);

- Editores de texto e planilhas eletrénicas(Microsoft Word / Excel for Windows) e
- Gerenciamento de Projetos (Microsoft Project for Windows),

- In Express - v2 (aplicativo Intergraph para projetos de estradas, canais, barragens,
escavacgoes, etc.),

- Windows for Workgroups (rede local),

Word e Excel (processador de texto e planilha eletrdnica), For Windows;
Access e Clipper (banco de dados),

- SAP2000 (elementos finitos - Calculo Estrutural);

- HEC-RAS (hidraulica e hidrologia);

Regisira realizado elatronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou direlaments na sitie: hipsHwww.crea-sc org bricreanetivalcedidao php,
infarmando o ndameno ¢a Cerlidlo de Acarvo Téomico e sua dala de amissao.

(]

6 VALOR DOS SERVICOS

O valor total do contrato foi de US$ 4.450.582,00 (quatro milhdes, quatrocentos e
cinguenta mil, quinhentos e oitenta e dois doélares americanos), equivalente a R$
7.491.665,00 (sete milhées e quatrocentos e noventa e um mil, seiscentos e sessenta e
cinco reais) na data base de few/2013.

7 EQUIPE TECNICA

Eng® Civil Lailton Vieira Xavier: Responsavel Tecnico.
Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles: Coordenador e elaboragéo do projetos, , arranjos

CAT n® 252019104817 de 14/05/2019, pagina 14 de 19

gerais, projeto Civil, estrutural, hidraulico, hidrolégico, estudos energéticos,
sedimentologia, geotecnia, civil, estruturas, inspe¢ao, instrumentacac e seguranca da
barragem

Eng® Eletricista Liliane Brasiliense Pereira: Coordenacdo e elaborgaoProjeto elétrico
elétrica, inclusive Sistemas Auxiliares, Sistemas de Supervisao, Protegao, Comando e
Controle digital, Telecomunicagées , Linhas, subestacdes e Instrumentagao.
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Eng® Eletricista Jakson de Souza: Projeto elétrico, incluindo sistemas de supervisao,
protecao, comando e controle digital, telecomunicagoes e instrumentagao.

Eng® Civil Diego David Baptista de Souza: Coordenacdo e elaboragao do Projeto
Hidraulico, Estudos Hidrolégicos e Estudos Energéticos.

ATESTADO DE GAPACITAGAD TECKICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA. A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA S A PROJECTO
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bricreanalivalcertidao php.

.mmmonﬁmmmcmﬂmwMMnTQMasuamdaanﬁm.

Ragisiro realizado eletranicamente, para afierif acessa 0 ehdign QR impresso na CAT

vinculada ou diretamanta na sitio; BHES e, crea-sc.org.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035843
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Eng® Civil Anaximandro Stecking Muller: Projeto Hidraulico, Estudos Hidrologicos e
Estudos Energéeticos.

Eng?® Civil Joao Raphael Leal: Projeto Geotécnico.

Eng® Civil Vinicius Roberto de Aguiar: Elaboracao dos Estudos e Projetos Geotecnicos,
inspec¢ao, vistoria e acompanhamento da instrumentacao.

Gedlogo Roberto Borges Moraes: Coordenagao e elaboragao dos estudos e projetos de
Geologia, projeto geologia, inspegao, tratamento de fundagéo, instrumentagao.

Eng® Civil Carlos Correa: Projeto civil e estrutural, compreendendo estruturas em concreto
armado, estruturas metalicas, fundagdes profundas e superficiais.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Projeto civil e estrutural compreendendo estruturas em
concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Civil Anderson Burg Winter. Projeto civil e estrutural compreendendo estruturas em
concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Civil Adriano Domingues Livramento: Projeto civil e estrutural compreendendo
estruturas em concreto armado, estruturas metalicas.

Arq. Heloisa Helena Leal Candido: Projeto Arquiteténico, Lay-Out, Paisagismo,
Urbanismo, Formas, Arranjos Civis € Arruamento.

Arg. Yumi Goya: Projeto arquitetonico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas, arranjos
civis e arruamento.

Arq. lgor Marins Rodrigues: Projeto arquiteténico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas,
arranjos civis e arruamento.

Eng® Mecanico Maykel Alexandre Hobmeir: Projeto mecénico, incluindo o
dimensionamento e especificacdo dos diversos sistemas e equipamentos auxiliares,
hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagao e ar condicionado, tubulacoes e
elaboracao da especificag@o técnica das turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade,
incluindo a analise de interfaces e integragao com o projeto civil-eletromecanico.

Eng® Mecénico Jean de Souza: Projeto mecénico, incluindo equipamentos
hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilacao e ar condicionado, tubulacgoes e
elaboragao da especificagéo técnica das turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade,
incluindo a analise de interfaces e integragao com o projeto civil-eletromecanico.

Eng® Sanitarista e Ambiental Quefren Antonio Menes de Souza: Coordenagao e
elaboracao dos Estudos Ambientais.

Eng® Civil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Projeto rodoviario de pavimentagao
asfaltica dos acessos. incluindo as disciplinas de geometria, terraplenagem, sinalizagao.

Eng® Sanitarista e Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Projeto de drenagem
superficial, subsuperficial e drenagem dos talvegues dos acessos.

ATESTADD DE CAPACITAGAD TECHICA DE GENIUS ENGENI 1ARIA E SERVIGOE, LOA, & FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, S A, PROJECTD
DC REABILITAGAO E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE, Paging 13 de 14

673 f‘(




i e crea-sc o, bricreanatlvalcenidao. php,

Regisiro realizado elelronicamente, para alenr acesse o codign QR impresso na CAT
infarmando o nimero da Cartidao de Acerva Técnico e sua data de emissio.
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Apoio Técnico a Obra e Comissionamento:

Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles. Coordenador Geral dos servigos, incluindo apoio
técnico a obra.

Eng® Eletricista Jakson de Souza: Responsavel técnico pelo projeto elétrico do apoio
técnico a obra.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso. Responsavel Técnico pelo projeto civil e estrutural do
apoio técnico a obra.

Ena® Mecénico Jean de Souza: Responsavel Técnico pelo projeto mecanico do apoio
técnico a obra.

8 PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se 0s
padrdes de qualidade e respeito ac meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.

Luanda, 10 de outubre de 2016

Génius Engenhalffaﬁyﬂgo?,__,;,da.

ZL

Rafael Pastor Gil

Diretor Técnico

rafael. pastor@genius-engenharia.co.ao

RPGHab

ATESTADO OE CAMACITACAD TECHICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVIGOS, LOA , A FAVOR DE ENGEVIX ENMGENHARIA 5 A, PROJECTO
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Técnico e sua daia de emisso,
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Registro realizado eletronicamenta, para
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ro realizado a partir do protocolo n® 71900035843
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G11/1050/2489
ADENDA AO ATESTADO DE CAPACITA

Génius Engenharia e Servigos, Lda., sediada na Rua Joaquim Kapango, n° 8/10,/Luanda -
Angola, inscrita no CGC/MF sob o n.° 5.402.126.070. aqui representada p
representantes legais, € como empresa "CONTRATANTE" do Contrato de restacao
Servigos n° 3735-07-CT-PJ-0001/07, referente a Elaboracdo do PROJECTO DE
REABILITAGAO E EXPANSAO DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE
CAMBAMBE, na Republica de Angola, contemplando o Projecto Basico, Executivo e
Como construido do Aproveitamento, possibilitanda uma capacidade instalada para
267.2 MW, emite este Atestado de GCapacitacao Técnica a favor da empresa
"CONTRATADA" Engevix Engenharia, S.A., com sede na Alameda Araguaia, 3571- Centro
Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri, Sao Paulo, inscrita no - CNPJ sob n®
00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Floriandpolis, Santa
Catalina, Rodovia Admar Gonzaga, 440 - ltacorubi, inscrita NoO - CNPJ sob o n°
00.103.582/0003-01, a qual desenvolveu satisfatoriamente 0s Servigos técnicos
especializados, nas disciplinas de geologia, geolecnia, hidradlica, engenharia civil,
arquitectura, urbanismo, engenharia eléclrica e engenharia mecénica, & sistema de
transmisao, conforme escopo do “CONTRATO".

Pelo presente, apresentamos ajuste na data de execugao dos servigos dos profissionais da
equipe técnica abaixo relacioanada:

EQUIPE TECNICA
Eng® Civil Anaximandro Stecking Muller. Periodo de execugao dos servigos: 14/03/2013 ate
10/10/2018.

Eng® Civil Vinicius Roberto de Aguiar: Periodo de execugao dos servigos: 24/09/2009 ate
10/10/2016.

Geologo Roberto Borges Moraes: Periodo de execucdo dos Servigos: 09/12/2008 até
10/10/2016.

Eng® Civil Anderson Burg Winter: Periodo de execugédo dos servigos: 15/09/2009 ate
10/10/2016.

Eng® Sanitarista e A biental Jorge Angelo Cansian Battistelia: Periodo de execugao dos
servicos: 16/09/2013 até 10/10/20186.

Para os demais profissionais, as datas de iniclo d
total de execugao do servigo.

ofim de\contrato coincidem com o periodo

Anlénio
Em tost,” A TRk 14
AIRTONW SANTO
Emolumaejos: RS 3.0* + sald R
RS4TO
sl Digtal de ¥
Confira os dadoy

cakzasdo - Selo JormaEMU0ATES-GTSE
o ato entselo.ljge jusibr repio tET

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNICA DE GEMIUS ENGENHARIA E SEMVILDS LDA A TFAVOR DE CHNGEVIY ENGENHARLA 5 A PROJECTO
DE REABILITACAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTD HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE, Pagina 1002
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Luanda, 31 de outubro de 2016

Geénius Engenhariae Senvi , Lda.
"\;\ ¢ ;}a{‘he!’ §’Ws il
L—f Wy kl‘xjﬁ-ﬁ\ \;\J'-‘L A J!’\_ A

y L )
Pedro Alexandre Flores Correia

Director Geral
flores.c.orreia@genius-enqenha{ia.co.ao
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ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

2.4 ENGENHEIRO MECANICO SENIOR

A seguir sio apresentados 08 documentos do profissional, Eng. MAYKEL ALEXANDRE
HOBMEIR, que comprovam 0 atendimento a todas as exigéncias editalicias requeridas para a
fungéo de wmﬁm da Equipe Chave designado pelo Consércio TECHNE-
IFX, conforme elencado abaixo:

e Curriculo;

e Diploma;

e Certiddo de Registro e Quitagio do CREA;
« Comprovante de Vinculo;

e Atestados Acompanhados das Respectivas CATs.

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 31.021-330
Fone: (81)3465-4144 - E-munil: techne@techng,

= ot br
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ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

CURRICULO
f—

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n” 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 - E-mail; techne/@icchne net by
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Consoércio

> TecHNE 1EX

ENGENHEIROS CONSULTORES EHGEHH&RIA N

CURRICULUM VITAE
Cargo Proposto: Engenheiro Mecanico Sénior

Nome da Empresa: Consorcio TECHNE-IFX

Nome do Membro da Equipe: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Profissio: Engenheiro Mecanico

Data de Nascimento: 17/07/1980 Nacionalidade: Brasileira

Participacio em Organizagoes Profissionais: _ |

_ Membro do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, registrado sob o
n® 070526-0.

Formacio:

- Engenharia Mecanica, diplomado pela Universidade Federal do Parana, em 2004,

. Especializagdo Latu Sensu em Gerenciamento de Projetos de Engenharia pela Universidade
do Sul de Santa Catarina - UNISUL Business School, de jan a dez de 2006. Incompleto —
3 disciplinas pendentes.

- Especializagio Latu Sensu — MBA em Gerenciamento de Projetos — FGYV, de 2017 a 2019.

Registro de Emprego:

NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, desde Julho de 2004

De 01/2013 - Coordenago do projeto mecénico e responsavel pelo dimensionamento detalhamento

a 06/2022. de servigos auxiliares e equipamentos mecanicos, incluindoestudos, projetos e inspegdes
na elaboragio do Projeto Executivo, Apoio Técnico e Supervisdo da Obra da UHE Séo
Roque, com capacidade instalada de 141,9 MW, localiada no Rio Canoas, entre 0s
municipios de Vargem & Q3o José do Cerrito, nO Estado de Santa Catarina. Qs servigos
foram executados no ambito do contrato pard implantagdo do empreendimento em
modalidade EPC. Cliente: 3o Roque S.A; (CAT 252022141611)

De 03/2018 - Coordenagdo de 4rea e elaboragdo do Projeto Executivo Mecanico, incluindo analise e

a 08/2019 integragdo com O projeto civil e eletromecanico dos diversos fabricantes da Usina e
Subestagdes da Elaboragdo do Projeto Basico Consolidado e Projeto Executivo da PCH
Tupitinga, com 25 MW de poténcia instalada. Cliente: Estelar Engenheiros Associados
Ltda., (CAT 252019110122);

De 02/2014 - Coordenagdo do Projeto Mecanico e especificagio técnicas das Turbinas Hidraulicas

a 07/2016 e Reguladores de Velocidade na elaborago do Projeto Basico Consolidado do
Complexo Hidrelétrico Molloco, com 285.734 MW de poténcia instalada. Cliente:
CORSAN Corviam Construccion S A. - Sucursal Pert. (CAT 252018098096);

De 04/2012 - Coordenagdo e responsavel pelo dimensionamento € detalhamento de servigos auxiliares

a 05/2013 e equipamentos mecénicos na elaboragdo do Projeto Basico da Usina Hidelétrica Sao
Roque, com 135 MW de capacidade instalada. Chente: Desenvix Energias Renovaveis
S A (CAT 25218096418);

SEDE. Rua Ernesto e Paula Santos, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP. 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 - E-mail: ;ﬂmg@;a_cfmﬂ%ﬂﬁ — Wehsite: www.techne net.br

Clicksign ba7babes-3c 680
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De 02/2008 ~ Projeto mecanico, incluindo o dimensionamento € especificagao dos diversos sistemas €

a 10/2016

De 10/2008
a 05/2013

De 09/2008
a 06/2010

De 02/2007
a 05/2011

De 05/2007

a 05/2010

De 03/2007
a 12/2008

De 03/2007
a 08/2008

De 03/2007
a 08/2008

"SEDE. Rua Ernesto de Paula Santos. n° 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330

equipamentos auxiliares, hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagao € ar
condicionado, tubulagdes & elaboragio da especificagao técnica das turbinas hidraulicas
e reguladores de velocidade, incluindo a anélise de interfaces e integrag@o com o projeto
civil-eletromecénico na Elaboracio do Projecto de Reabilitagio e Expansdo do
Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe, na Republica de Angola, contemplando
o Projeto Basico, Executivo e como construido do aproveitamento, pnssibilitandu uma
capacidade instalada para 267,2 MW. Cliente: Génius Engenharia e Servicos Lda. (CAT
252019104819);

Coordenador e Responsavel Técnico pelo projeto mecanico, incluindo equipamentos
hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagdo € ar condicionado,
tubulagdes e dimensionamento das turbinas, na elaboragao do Projeto Basico
Consolidado e Projeto Executivo da UHE Maua, com capacidade instalada de
350 MW, mais uma Pequena Centra Hidrelétrica (PCH) complementar de 11 MW,
totalizando 361 MW. Cliente: VLB Engenharia. (CAT 252018098111);
Coordenador do Setor Mecénico pela Implantagdo em Regime “Turn Key — EPC” da
Pequena Central Hidrelétrica Moinho, com 13,7 MW de poténcia instalada, barragem
de CCR com 174 metros de barramento e altura maxima de 13 metros, vertedouro de
soleira livre, incluindo Projeto Executivo, Gerenciamento, Suprimento, Obras Civis,
Montagem Eletromecanica e Linha de Transmissio de 138 kV., localizada no Rio
Bernardo Jose, entre 0s municipios de Pinhal da Serra e Barracao, no Estado do Rio
Grande do Sul, para MOINHO S/A;

Engenharia do Proprietario, contemplando, a certificagio de documentos ndo
conceituais do Projeto Executivo, a Coordenagdo € Fiscalizagiio da Execugao
(Supervisdo) e controle de qualidade das etapas de implantagéo da UHE Foz do
Chapeco, com poténcia instalada de 855 MW, e seu sistema de transmissdo
associado, relacionadas a construgio civil e montagem eletromecénica, bem como
atividades de fornecimento dos equipamentos, para a Foz do Chapeco:

Coordenador do Setor Mecanico no Projeto Executivo da Casa de Forga
Complementar da Usina Hidrelétrica Maua, com capacidade instalada de 370 MW,
localizadas no rio Tibagi, entre 0S municipios de Telémaco Borba e Ortigueira, no
estado do Parana, para VLB ENGENHARIA LTDA;

Estudo de Equipamentos Hidromecanicos referente aos estudos de Viabilidade
Técnica-Econdmica e Ambiental da UHE Garibaldi, com 150 MW de capacidade
instalada, localizada no rio Canoas, municipios de Abdon Batista e Cerro Negro, no
Estado de Santa Catarina, incluindo Linha de Transmissdo e Subestacio, para a
Desenvix S/A;

Estudo de Projeto e sistemas auxiliares referente aos Estudos de Viabilidade Técnica-
Econdmica e Ambiental da UHE Porto Ferreira, com 48,10 MW de capacidade
instalada, localizada no rio Chapecd, no trecho do baixo Chapeco, entre 0S
municipios de Nova Erechim e Nova Itaberaba, no estado de Santa Catarina,
‘neluindo Linha de Transmissio e Subestagdo, para Desenvix S/A;

Estudo de Equipamentos Hidromecanicos referente aos Estudos de Viabilidade
Técnica-Econdmica e Ambiental da UHE Nova Erechim, com 18,5 MW de
capacidade instalada, localizada no rio Chapeco, no trecho do baixo Chapeco, entre
os municipios de Nova Erechim, Nova Ttaberaba e Aguas Frias, estado de Santa
Catarina, incluindo Linha de Transmissio e Subestagdo, para a Desenvix S/A;

Fone: (B81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne net.br ~ Website; ywwaw techne net.br

Clicksign ba7bdo
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De 3/2007 - Estudo de Equpamentos Hidromecanicos referente aos Estudos de Viabilidade

a 08/2008 Técnica-Economica € Ambiental da UHE Santo Antonio, com 83,10 MW de
capacidade instalada, localizada no rio Chapeco, no trecho do baixo Chapeco, entre
os municipios de Coronel Freitas e Aguas Frias, estado de Santa Catarina, incluindo
Linha de Transmissdo e Subestagdo, para a DESENVIX S/A;

De 03/2007 - Estudo de Equipamentos Hidromecénicos referente a0s Estudos de Viabilidade

a 08/2008 Técnica, Econémica e Ambiental para a UHE Saudades, com 60,7 MW de
capacidade instalada, localizada no rio Chapeco, entre 0s municipios de Quilombo e
Santiago do Sul, estado de Santa Catarina, incluindo Linha de Transmissao €
Subestagdo, paraa DESENVIX S/A;

De 03/2007 - Estudo de Equipamentos Hidromecanicos referente aos Estudos de Viabilidade

a 08/2008 Técnica-Econdmica e Ambiental da UHE Foz do Xaxim, com 62 MW de capacidade
instalada, localizada no o Chapeco, no trecho do baixo Chapeco, entre 0S
municipios de Coronel Freitas e Quilombo, estado de Santa Catarina, incluindo Linha
de Transmissdo e Subestagao, para Desenvix S/A;

De 03/2007 - Estudo de Equipamentos Hidromecanicos referente aos estudos de Viabilidade

a 03/2008 Técnica-Econdmica e Ambiental da UHE Itapiranga, com 750 MW de capacidade
instalada, localizada no o Uruguai, entre 0s municipios de Itapiranga, Mondai,
Pinheiro do Vale e Vicente Dutra, entre 0S estados de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, incluindo Linha de Transmissdo e Subestacdo, para a Desenvix;

De 06/2005 - Implantagio da Usina Hidrelétrica Alzir dos Santos Antunes - UHE Monjolinho, com

a 04/2009 capacidade instalada de 67 MW, compreendendo engenharia, projeto basico e
executivo, gerenciamento, fiscalizagdo e comissionamento; fornecimento €
montagem eletromecanica, linha de transmissdo e subestagdo, execugdo,
coordenagdo e gerenciamento dos programas ambientais, localizada no rio Passo
Fundo, entre os municipios de Faxinalzinho e Nonoai, estado do Rio Grande do Sul,
para a Monel Monjolinho S/A;

De 02/2005 - Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos da PCH S3o Bernardo, com

a 02/2006 poténcia instalada total de 15,00 MW, localizado no Rio Bernardo José, incluindo
Subestagio de 69 kV, entre 0s municipios de Barracio e Pinhal da Serra/RS, em
regime de EPC, de propriedade da CJ Energética S/A;

De 11/2005 - Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos ¢ Hidromecanicos da PCH

a 12/2006 Esmeralda, com poténcia instalada total de 22,00 MW, localizado no Rio Bernardo
José, entre 0s municipios de Barracdo e Pinhal da Serra/RS, em regime de EPC, de
propriedade da Esmeralda S/A;

Idiomas:
Fala Lé Escreve
Espanhol Bom Bom Bom
Inglés Avangado Avangado Avangado
Declaracio:

Eu, abaixo assinado, declaro que, salvo melhor crenga e juizo, este CV descreve corretamente a minha
pessoa, minhas qual ificagdes e minha experiéncia, e que estou disponivel, quando necessario, para
executar o servigo em caso de adjudicagao. Estou ciente de que qualquer informagao ou declaragdo
falsa aqui apresentada podera resultar na minha desqualificagdo ou exoneragao pelo Chente.

Maykel Alexandre Hobmeir 21/05/2024
Nome do Especialista Assinatura Data

SEDE: Rua Ernesto de Paula Sanios, n° 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEFP: 51.021-330
Fone; (81) 3465-4144 — E-mail: techne@techne.nel.br —\Website: www techne net.br
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CIIC‘(SIgn Log geradda em 17 de malio de 2024, Versao ¥1,39.0

Curriculo_Maykel - Revisado.pdf

Documento numero #ha7b96e8-98ac-4c] p-93bf-426ca73f0ade
Hash do documento original (SHAZ56): §7003a9ebffg23a3ct 25506225a702cdl cf77fcaBsdb32bbee g55feaed5c15a

Assinaturas

Maykel Alexandre Hobmeir
CPF: 034.898.439-16

i i 7 mai 2024 as 11:13:30
Assinou como prestador(a) de servigos em 17 mal a Maykel Alexandre Cobisir

Log

17 mai 2024, 10:45:47 Operador com email camercial.sign.fln@novaengevix.com.br na Conta e782d809-5b1 9-40c2-
8c59-8320675ec2b4 criou este documento nimero ba7b96e8-98ac-4c] 0-93bf-426ca73f0ade.
Data limite para assinatura do documento: 17 de maio de 2024 (12:44), Finalizagdo automatica
apos a Gltima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

17 mai 2024, 10:45:47 Operador com email comercia!.sLgn.ﬂn@novaengevix.cum.br na Conta @782d809-5b19-40c2-
8¢59-8320675ec2b4 adicionou 3 Lista de Assinatura:
maykei.h-ubmeir@ncvaengevix.com.br para assinar como prestador(a) de servicos, via E-mail,
com os pontos de autenticagao: Token via E-mail; Nome Completo; CPF; enderego de IF;
Assinatura manuscrita. Dados informados pelo Operador para validacdo do signatario: nome
completo Maykel Alexandre Hobmeir .

17 mai 2024, 11:13:30 Maykel Alexandre Hobmeir assinou como prestador(a) de servicos. Pontos de autenticagao:
Token via E-mail maykeL.hubmeir@novaengeuix.com.br. CPF informado: 034.898.439-16.
Assinatura manuscrita com hash SHA256 prefixo 9cece8(...), vide anexo 17 mai 2024, 11-13-
30.png. IP: 206.0.92.70. Localizacao compartilhada pelo dispositivo eletrbnico: latitude
-27.5782969 e longitude .48.5108858. URL para abrir a localizagdo no mapa:
Wﬂﬂm Componente de assinatura versdo 1.860.0 disponibilizado em
https://app.clicksign.com.

17 mai 2024, 11:13:31 Processa de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apos a
gltima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento ndmero
ba7b96e8-98ac-4cl D-93bf-426ca73f0ade.

JCP Documento assinado com validade juridica.
Brasil Para conferira validade, acesse M@Mﬂ&ﬁ&me utilize a senha gerada pelos signatarios ou

E-):z) envie este arquivo em PDF,

As assinaturas digitais e eletronicas t&ém validade juridica prevista na Medida Proviséria n®. 2200-2/ 200

Este Log é exclusivo e deve sef considerado parte do documento n° ba?h%ea-‘?aar_.—«ﬂc'!L'I-‘-JBbf—All‘jca“F?I'Ua-le. com os efeitos

CIICkSIgn ba7bo6es-98ac-4c10-93bf-426ca73f0ade pagina 1 de 2do Log
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Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia

Clicksi
lc <S|gn Log gerada gm 17 de maio de 2024, Versao v1.33.0

prescritos nos Termaos de Uso da Clicksign, disponivel em www clicksign.com

Anexos

Maykel Alexandre Hobmeir
Assinou o documento enguanto prestador(a) de servicos em 17 mai 2024 as 11:13:30

ASSINATURA MANUSCRITA

Assinatura manuscrita com hash SHA256 prefixo Aceced(...)

Maykel Alexandre Hobmeir
17 mal 2024, 11-13-30.png

pagina 2de 2 do Log
B-98ac-4ct 0-93bf-426ca73f0ade -
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17/05/2024, 11:16 Documentvalidator

Clk

Clicksign Gestdo de Documentos S.A.

Termo de Acesso a Documento Eletronico

Gerado sexta-feira, 17 de maio de 2024 as 11:16 (horério de Brasilia)

Este termo contém informagdes para acesso ao original eletrénico do seguinte documento:
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O PRESENYE DIPLOMA FOI APRESENTADO
NESTE CONSELHO REGIONAL DE
Cursc de Engenharia Mecanica reconhecido ENGEMHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA -
pelo Decreto n” 67730 de 08 de dezembro de ESTAUO DG PARANA NESTA DATA, PARA
1970, Publicado rno Didno Cficial da Unido em REG!STRO.
ﬂ._._..__..ﬁ_o.._.w:..r .ﬁﬂs.s_:x.hb. mm__.».l‘m..hw %z_\—‘cg 2
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA | X ¥ /
-+ SETOR DE TECNOLOGIA .
nooxcmz}?o DO CURS(Q DE ENGENHARIA

MECANICA

e MW %lmﬂl‘&i&ﬂ-;? Tabelido Piblico
mwnﬁaac as fls 19 do Livio Propno 1® 01 sob o Eh wawitabelicnatofgueireds.com.br
000545. |  Copia auténtica conforme o documento fisico
@_Wnﬁnm;m da Coadenagio do Curso de Engenbaria _ Selo Digital 0073783 14505202401 04987
MecAnica 22/08/2004 .Emolumentos 4,04 TSNR 0,80 FERC 0.45 FERM 0,05 -FUNSEG
R : 0,08 1S5 0,23 Total RS 5,76
. I .ﬁ Recife, 17/05/2024
. .L 1] ..m. . m”
- MINISTERIO DA EDUCAGAD R {|  BRUNO SILVA DE VASCONCELOS ESCREVENTE AUTORIZADO
- UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA &

-

Pro-Reitoria de Craduagio
L DAA - Divisiio de Registro Gerul

Por delegugiio de computdneia do DAL Portaris 0" 71 e
21410077, Portaria da St p® 30, de 2305/, ¢ nos

termos da Poraria Ministerial n® 726, de 2 1710/77.
Diploma registrade sob n® 639212 .o

livrio UF:139 | Fls 3 Proc. 39307/04-66

Contilis. pEr— T

£

Curitiba,,_22 de _ sclembro de 2004

U:ﬂoﬁ da Diiséio _._a _“..n.r_w__.o Geral

Po &onnm_pﬁc de compeiéncia, de acordo com art. 6% o
Decteto n® 83.937/79 e fios térmos’ da Portaria n®679.

de 30/11/99 do Reitor da UFPR.
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Consarcm

» TECHNE IEX,

ENGENHEIROS CONSULTORES _ENGENHARIA

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITA c40 po CREA

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: techne(@techne net.by
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE SANTA CATARINA — CREA-SC

CERTIDAO DE VISTO E NEGATIVA DE DEBITOS DE ANUIDADE PROFISSIONAL

_ 1. Dados pessoais

Nome: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Visto no CREA-SC: 070526-0 Registro nacional: 1700821687 Data do Visto: 01/10/2004
Registro no CREA-PR: PR-76927/D Data do registro: Nao consta

- 2. Formacbes

Data: 22/09/2004 Titulo: Engenheiro Mecanico

Instituicao de ensino: Universidade Federal do Parana

- 3. Especializagbes

N&o constam especializagbes.

- 4. Atribuigbes

Da resolucao 218 - artigo 12 de 29/06/1972 do confea.
- 5. Certidao

Certificamos que o{a) profissional, acima citado(a), enconira-se devidamente registrado(a) junto a
esle Conselho Regional, nos termos da Lei Federal n® 5.194, de 24 de dezembro de 19686.

Certificamos, ainda, que ndo constam débitos de anuidade em seu nome.

Este decumento perderd a validade, caso ocoira qualquer modificagso posterior dos elementos cadastrais

nele contido e desde que ndo represente a situaco correta ou atualizada do registro ou visto.

Emitida em 26/02/2024 17:50:29 vélida até 31/03/2025.

Rod. Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi Florianépolis, SC 88034-001
(48) 3331.2000 - falecom@crea-sc.org.br - Www.crea-sc.org.br
A autenticidade do documento pode ser verificada no site
https:fisic.w?:ir:a-sc.nrg.br{aulenticiciadea’ mediante o preenchimento do
: df5b2b98-8646-4ddI-9498-7{7a6662db6c
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[
‘{ ENGENHEIROS CoNsuLTORES _ENGENHARIA

OMPROVANTE DE VINCULO

I =

: Rua Emesto de Paula Santes, n’ 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021 330

SEDE:
Fone: (31}3465-4144—E-mail: shne!
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jEX

ENGENHARIA CONTRATO DE PESSOA FiSICA

CONTRATO |EXCH0024/00-MO-PF-0002/24

1 - IDENTIFICAGAO DAS PARTES CONTRATANTES

Contratante: INFRAVIX ENGENHARIA S.A.

Endereco.  Rodovia Admar Gonzaga, n° 440, 3° andar, Itacorubi CEP 88034-000

Cidade: Florianépolis Estado: sC Fone: 11 2106-0100

Fax: 11 2106-0101 E-Mail: comamialrengenharia@jfx.eng.br
CNPJIMF:  12.366.484/0001-76 | Estadual: - | Municipal 6238548
Contratado: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Endereco: Rua Oge Fortkamp, 95 - Trindade - Florianépolis CEP 88036-610

Cidade: Florianépolis Estado: sC Fone

Fax: - E-mail: maykef.hohmer‘n@novaengew'x.com.br
CPF/ME 034.898.439-16 R. Profissional: PR-76927/D _‘

2 . OBJETO DO CONTRATO

TECNICA DE PROJETOS DE INSTALACOES DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS.

PRESTACAO DE SERVICOS DE =ONSULTORIA PARA ELABORACAO E RESPONSABILIDADE |

| Anexos: proposta[ ] Carta[] Outros [] Naohald
3 - PRAZOS
Prazo de Execugao, 12 meses Inicio.  10/01/2024 Término: A definir

Prorrogagdes; Vide Condicoes Contratuais Gerais "verso"
Penalidades: Vide Condigoes Contratuais Gerais "verso"

|

4 - REMUNERAGAO

alor do Contrato: R$ 75,00/hora Global Estimado [_|

Forma de Pagamento:  Medi¢do mensal, mediante prévia aprovagédo

Reajuste: Igp-m

Servigos Vinculados ao Centro de Custo! Cliente:

Faturamento Contra Cliente: sim[d NaolX Forma. i

5 . CONDICOES CONTRATUAIS

51 - CONDIGOES CONTRATUAIS GERAIS (Vide Verso)

=2 . CONDIGOES CONTRATUAIS ESPECIFICAS (Vide Verso)
5.3 . ESCOPO DOS SERVIGOS (Vide Verso)

5.4 - LOCAL PARA PAGAMENTO (Vide Verso)

6- RESPONSAVEL PELA CONTRATACAO 7 - APROVAG OES
l_
Yoshiaki Fujimori j
GRGAD RESP | COORDENADOR DIRETOR JURIDICO
APOR SIGLA DO ORGAOIRUBRICA
8 - ASSINATURAS
Florianopolis/SC, 10 de janeiro de 2024. ]
S 3 A TN N R Yo ™
.\"3”\ e

e 4 1 !
Contralldo: Maykel Alexandre Hobmeir /_C'En‘lrb‘lante: infravix Engenharia S.A.

i L

g de Notas do Recife J-'-I“é: via - Contratante 2* via - Contratado
\vanildo de Figueiredo Andrale de Ofiveira Filho - Taaligo Piblico e
‘wivi.iaheliohatafigusiredo. com.br A =T

Cépia auténtica conforme o documento fisico

Selo Digital 0073783 CAAQ5202401 048990

Emolumentas 4,04 TSNR 0,80 FERC 0,45 FERM 0,05  FUNSEG
0,09 1SS 0,23 Total R$ 5,76

2arifs 17M05/2(124 fﬁ j’\



51, CONDIGOES CONTRATUAIS GERAIS

§.1.1

512

51.4

519

5.1.10

5111

Todos os impostos, taxas, contribuigdes fiscals ou parafiscais gue possam incidir no presente contrato serdo
da exclusiva responsabilidade da Contratada, devendo ser comprovados os respectives recolhimentos
sempre gque a Contratante assim solicitar,

A Contratada se obriga por si a realizar os servigos contratados, de acordo com as normas e procedimentos
internos da Contratante, bem como demais deternminages do cliente, conforme orientagio a ser transmitida
pela Contratante.

De acordo com o Cédige Civil Brasileire, a Contratada seré a exclusiva responsave| perante a Contratante
ou terceiros, quando da execugho dos servicos previstos neste contrato incorrer em culpa, seja através de
erros, falhas elou omissées, devendo repard-los sem quaisquer énus a Contratante ou a terceiros que
possam vir a ser prejudicados.

A Contratada responderd pelo inadimplemento de suas obrigagoes, conforme dispde os arts. 389, 392 e
475, salve na ocorréncia de caso fortuito efou forga maior, nos termos do art, 393, todos do Cadigo Civil
Brasileiro.

Obedecer as determinagdes legais ou emanadas por autoridades constituidas, em particular, de Meio
Ambiente, Seguranca e Salde Ocupacional, sendo a tnica responsavel pelas providéncias necessarias e
pelos efsitos decorrentes de eventuais inobservincias delas.

A nao aplicagdio de penalidades ou gualquer tolerdncia relativa a inadimplemento por parte da Contratada,
nac implicard em novagdo contratual, permanecendo valides, e em plenc vigor, todas as clausulas
contratuais.

A Contratada 56 estara autorizada a executar servigos ou entrega-los fora do prazo efou escopo, e s6 fard
Jjus & sua remuneragio apés a emissdo de novo contrato ou aditamento contratual, devidamente assinade
pelos representantes legais das partes.

Os pagamentos serdo efetuados através de depésito bancdrio em conta cormente da Contratada.

O Gonfrato podera ser rescindido a qualguer tempo por ambas as partes, bastando para tanto, aviso prévio,
por escrito, com antecedéncia minima de 10 (dez) dias corrides, contados a partir de seu recebimento, sem
que tal fato implique em &nus ou indenizagio de qualquer natureza.

Para a solugio de eventuais controvérsias oriundas do presente instrumento, as partes elegem o foro da
comarca da capital do estado de S8o Paulo "Férum Jodo Mendes Junior®, com exclusdo expressa de
qualgquer outro, por mais privilegiado que seja.

Para a execucdo deste contrato, nenhuma das partes poderd oferecer, dar ou se comprometer a dar a
guem guer que seja, ou aceitar ou se comprometer a aceitar de quem quer que seja, tanto por canta propria
quanto através de outrem, qualquer pagamento, doagio, compensagio, vantagens financeiras ou nao
financeiras ou beneficios de qualquer espécie que constituam pratica ilegal ou de corrupgio sob as leis de
qualquer pals, seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto deste contrato, ou de outra forma gue nao
relacionada a este contrate, devendo garantir, ainda, que seus prepostos e colaboradores ajam da mesma
forma.

5.2 CONDIGOES CONTRATUAIS ESPECIFICAS

MNao ha

5.3. ESCOPO DOS SERVIGOS

Conforme objeto.

5.4. LOCAL PARA PAGAMENTO

A, definir

m*%mammmm
tabefionatofigusiradn. com b

Copia auténtica conforme o documento fisico

Selo Digital 0073783 COD05202401.04988
Emolumentos 4 04 TSNR 0,80 FERC 0.45 FERM 0,05 FUNSEG

0,09 1SS 0,23 Total R$ 5,76
Recife, 17/05/2024

BRUNO SILVA DE VASCONCELOS ESCREVENTE AUTORIZADO

¢/
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Consarcio

> TECHNE IEX

EMGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

ATESTADOS ACOMPANHADOS DAS RESPECTIVAS CATS

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEF: 31 021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: lechne/@iec
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Con.sorcm

4 TECHNE jEX

ENGENHEIROS CONSULTORES ENGEN HARIA

PROFISSIONAL: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

FUNCAO: ENGENHEIRO MECANICO SENIOR

Relacio de Atestados e Certiddes de Acervo Técnico do Profissional

DESCRIGAO CAT PAGINA
252019110122 698
252018096418 720
Projetos de instalagiio de equipamentos hidromecénicos 252019104819 742
252018098096 762
252022141611 779

: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/304, Boa Viagem, Rectfe, PE, CEP: 51.021-330

Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: (echne@itechne net. br
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Consorcio

o TECHNE IEX

ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

CAT N° 252019110122

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: lechne@techne netbr
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o cddign OR impresso na CAT
vinculada ou diretamenta no sitio: hitps:fwww, crea-sc.org bricreanstivalcertidan php,

infarmando o nimero da Cerfidio de Acervo Técnico & sua data de emissdo

CAT n 252019110122 de 24/08/2019, pagina 1 de 21

o Tl

=iy

¢ anA—“ Registro realizado a partir do protocolo n® 71900080939

X

b S

Fov
&
AL

Pagina 1.2

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n° 1,025, de 20 de outubro de 2009 CREA'SC l 252019110122
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimentc ac disposto na Resolugdo n® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, gque consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o© Acervo Técnico dol(a)
profissional e Anotagdo(8es) de Responsabilidade Té&cnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Registro..... : PR 83 070526-0
 Blhl 0 - ...1 034_.898.439-16

Data Nasc....: 17/07/19R0
Titulos..... .+ ENGENHEIRC MECANICO

DIPLOMADO EM 22/09/2004 PELO(R)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

CURITIBA - PR
*ART 7100140-2
Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Contratante..: ESTELAR ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA

Proprietdrio.: COMPANHIA RPEE ENERGIA
Enderego Obra: RODOVIA BR470, KM 347 (SENTIDO BARRACAO) SN

Bairro........ LINHA ENCRUZILHADA
B9620 - CAMPOS NOVOS - BC
Registrada em: 29/08/2019 Baixada em, . 18/09/2019
Periocdo (Previsto) - Inicio: 21/03/2018 Término...... : 31/08/2019
Autoria: EQUIPE VINCULADAE A ART: 6B38955-6
Profissional: 078955-8 DIEGO DAVID BAPTISTA DE SOUZA
Tipo...: NORMAL
COORDENACAQ
PROJETO
EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELETROMECANICOS PARA GERACAO DE ENERGIA ELETR
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)

PROJETQ BASICO CONSOLIDADO E DO PROJETQ EXECUTIVO DA PEQUENA CENTRAL
HIDRELETRICA TUPITINGA COM 24 MW DE POTENCIA ATUACAO COORDENADOR MECANICA P00332 00

Informagdes complementares:
0 Atestadc estd registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na({s) ART(s) acima certificadals), desenvolvidas de acordo com as
atribui¢des do(a) profissional na drea de Engenharia Mecanica.

CERTIFICAMOS, finalmente, gque se encontra vinculade 3 presente Certidio de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71900080939, o atestado anexo expedido pelo

contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidido
das informa¢des nele constantes.

Certiddc de Acervo Técnico n. 252019110122
24/09/2019,14:52:30

Certidéo de Acervo Técnico n° 252019110122 emitida em 24/09/2019
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Registro realizado eletronicaments, para aferir acesse o cadigo QR impresss na CAT
vinculada ou diretaments no sitio: hitps-iwww, crea-s¢.ong brfcreansthalcertidan php,
infarmanda o ndmero da Cemidio de Acervo Técnico e sua data de emissSo.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
CREA-SC 252019110122

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

A CATa gusl o atestado estd vinculado & o documento GUE COmprova o

registro do atestado no CREA

A CAT & qual o atestado estd vinculado canstituird prova de capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsdvel técnico
Indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio
de declaragao entregue no momento da habilitagao ou da entrega das
propostas.

A CAT ¢ valida em lade o territdrio nacional

A CAT perdera a validade no caso de modificago dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nele contidos, bemn coma de alteracdo da
situagio do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirnada no site

do CREA-SC (www.crea-sc.org br} ou no site do CONFEA {www confea org br).
A falsificagao deste documento constitui crime previsto no Cédiga Penal
Braslieiro, sujeitando o autor & respectiva agéo penal

Conselho Reglonal de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina . CEEA.;S.C

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Floriandpolis (SC), GEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mail: crea-sc@crea-scorg br

[

Certidéoc de Acervo Técnico n° 252019110122 emitida em 24/09/2019
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{ ESTELAR —

ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA - PCH TUPITNGA

Atestamos que a ENGEVIX ENGENHARIA S/A, com sede na Alameda Araguaia, 3571 -
Centro Empresarnal Tamboré, na cidade de BaruerilSP, CNPJ n°® 00.103.5682/0001-31,
desenvolveu satisfatoriamente 0s servigos técnicos especializados relativos ao
desenvolvimento do Projeto Béasico Consolidado e Projete Executivo da PCH
Tupitinga, com 24 MW de poténcia instalada, de acordo com o CONTRATO N° 1000-STL-
3F-CTTE-001-00-18, celebrado com ESTELAR ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA.,
CNPJ n° 08.995.267/0001-78, para o cliente COMPANHIA RPEE ENERGIA, titular da
concessao do direito de explorar o potencial hidrelétrico da PCH Tupitinga.

1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servicos iniciaram em 21 de margo de 2018 e foram encerrados em 31 de agosto de
2019.

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Registro realizado eletronicaments, para afeflr acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio; Ritps:ww crea-sc.org. bricreanethvaicenidac. php.

infarmando o numen da Ceriddo de Acendo Técnico e sus data de amissio

Pequena Central Hidrelétrica, com 24 00 MW de poténcia instalada, implantada no rio
Santa Cruz, no Municipio de Campos Novos, Estado de Santa Catarina,

FIGURA 2-1
LOCALIZAGAQ DO EMPREENDIMENTO EM IMAGEM GOOGLE

CAT n° 252019110122 de 24/09/2019, pagina 3 de 21
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Registro realizado eletronicamente. para aferir acesss o cdign QR Impresso na CAT
winculada ou diretamento no sitio; hitps:ffwww crea-sc.org bricreanetivalcertidao. php,
informando o ndmero da Certid3o de Acerve Técnico @ sua data de emissSo.

CAT n® 252019110122 de 24/09/2019, pagina 4 de 21
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QESTELAR —

3 - ESCOPO DOS SERVICOS
O escopo das atividades realizadas € apresntado a seguir.
3.1 - Projeto Basico Consolidado

A Engevix elaborou uma Consolidagdo do Projeto Basico existente antes do inicio do
Projeto Executivo. Esta consolidagao teve como objetivo principal incorporar ao projeto o
resultado de novos levantamentos de campo e de informagdes dos fabricantes, bem como
reavaliar a solugao indicada no Projeto Basico, propondo otimizacdes.

O Projeto Basico Consolidado pode ser considerado um pré-executivo, onde o arranjo pré-
existente foi atualizado com modelos 3D do terreno e do topo rochoso confeccionados a
partir dos levantamentos de campo existentes, modelos estes que foram utilizados para a
confecg@o dos desenhos do Projeto Executivo.

O escopo do Projeto Basico Consolidado & indicado abaixo:

e Analise detalhada dos estudos anteriores;

¢ Visita mullidisciplinar ao sitio do aproveitamento;

« Confecgao de terreno natural 30 e topo rochoso médio 3D,

« Estudos de otimizagao da solugao proposta no Projeto Basico,

= Incorporagdo de otimizagdes ja estudados pela Estelar,

* Avaliagao da curva-chave do canal de fuga;

« Elaboragéo desenhos de arranjo geral,

« Elaboragio de planitha de quantitativos;

« Confirmagao do eronograma,

« Elaboragao das especificacdes técnicas das obras civis.
Destaca-se gue 0 objetivo do Projeto Basico Consolidado foi permitir iniciar o Projeto

Executivo com ag solugdes conceituais ja estabelecidas, principalmente no que tange ao
arranjo geral, topografia, geologia e hidraulica. Assim, o Projeto Basico Consolidado teve

um nimero de documentos adequado para apresentar as solugbes de projeto cwil.
3.2 - Projeto Executivo das Obras Civis
3.2.1 - Caracterizagao dos Servigos

O Projeto Executivo das Obras Civis corresponde a caracterizagéo detalhada das obras
civis das estruturas permanentes do empreendimento no nivel compativel com a realizagéo
fisica destas obras. O Projeto Executivo das Obras Civis foi preparado a partir das
definigbes do Projeto Basico e do Projeto Basico Censolidado.

As estruturas consideradas compreenderam:

J i
L=
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vinculada ou dirstamento no sitio; WMps./Avisw crea-sc ong, bricreanetdvalcertidao. php,

Regestro realizado eletronicamente, para alerir acesse o codigo OR impresso na CAT
informando o ndmers da Certiddo de Acerva Técnico @ sua data de emissio
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CESTELAR —

Escavagdes em solo, rocha a céu aberto e subterranea Tratamento dos taludes
com reforgos em solo grampeado;

Central Hidrelétrica: tomada de agua, adugéo de baixa presséo (canais e tuneis),
condutos forgados, casa de forca e canal de fuga;

Subestagédo da usina e bay de chegada na SE Campos Novos:

Obras e instalagdes auxiliares permanentes tais como edificios auxiliares, cercas,
guaritas e paisagismo.

Acessos permanentes dentro do sitio do empreendimento de geracso.

O detalhamento das estruturas civis contemplou as interfaces com os equipamentos
eletromecanicos principais e os sistemas auxiliares mecénicos e elétricos, no que concerne
a ocupacao adequada de espacos, a funcionalidade e aos processos construtivos e de
montagem previstos.

As atividades principais realizadas foram:

a) Preparagao dos Desenhos de Construgéo necessarios a realizagao fisica das obras civis
dos Empreendimentos.

Foram preparados desenhos no formato A3 requeridos para cobrir as necessidades
normais dos servigos de construgao civil, entre os quais os seguintes:

Desenhos gerais do arranjo e das estruturas;

Desenhos de referéncias lopograficas e de locagao das obras:

Detalhes tipicos de construgdo;

Dados hidrolégicas e hidraulicos de importancia para as atividades construtivas:
Ensecadeiras & obras de protegao do sitio da construgao;

Escavagbes em solo e rocha a céu aberto,

Escavagdgs das obras subterraneas:

Tratamentos de fundagdes, taludes e tuneis (Injecéo, drenagem, suporte e protecdo
superficial de taludes e tuneis):

Canal de Fuga;

Detalhamentos das etapas de Desvio:
Detalhamento das estruturas da Barragem:;
Detalivamento das estruturas da Tomada de Agua;
Detalhamento das estruturas da Casa de Forga;
Detalhamento das estruturas da Subestagéo;
Detalhamento das estruturas do Circuito de Adugao;
Patios internos;

Edificagbes auxiliares;

« Acabamentos arquiteténicos nas estruturas e edificactes: % Y
+ Acessos definitivos a area da Casa de Forga. o
Rod. José Carlos Daux, 500 (SC-401) Saia 403- Parte - Edil Techno Towers | - Jodo Pauio Pagina 3 de 19
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Registro realizado eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR Impresso na CAT
vincidada ou dirstamento no Sitio; HItps: www. Créa-se.orng brcreanstivalcertidao php,

mtermando o nomerns da Certdio de Acervo Técnico & sua data de emissdo.

CAT n® 252019110122 de 24/09/2018, pagina 6 de 21
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C ESTELAR —

b) Preparagio de memorias de calculo, especificagfes complementares e/ou Instrugdes
especificas eventualmente necessarias para implementagao ou justificagéo de detalhes
particulares da construgao.

c) Preparacdo das listas de armaduras, listas de materiais e listas de acabamentos
arquitetdnicos necessdarias para aquisigdo, preparagao e montagem ou construgdo de
partes especificas das obras.

3.3 - Projeto Executivo Mecénico
3.3.1 - Sistemas Auxiliares Mecénicos

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos correspondeu a preparagao dos
desenhos e documentos que permitiram o fornecimento e montagem na obra destes
sistemas, levando em conta as caracteristicas fisicas das obras e a programagéao de sua
realizacao.

Os Sistemas Auxiliares Mecanicos para os quais foram elaborados projetos executivos
foram os seguintes:

» Sistema de agua de resfriamento e de servigo;

» Sistema de drenagem e esgotamento;

« Sistema de protegao contra incéndio;

e Sistema de ar comprimido;

« Sistemas esgoto sanitario,

« Sistemas de exaustao e ar condicionado,

= Sistemas de separagao agua-oleo;

¢ Sistemas de medigao hidraulica,
O detalhamento construtivo compreendeu a elaboragdo de desenhos funcionais e de
instalagéo dos componentes, que permitiram a adequada montagem das tubulagdes e, tal
como, permitiram aos Fornecedores dos equipamentos a elaboragdao dos projetos

executivos de instalagéo e fabricagdo dos equipamentos além da interligagéo destes ao

sistema de tubulagbes. Para os demais equipamentos pertencentes aos sistemas
auxiliares, cofno bombas, valvulas, instrumentagdo, painéis, e outros, foram preparadas
especificagbes e fichas técnicas para compra.

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos incluiu a preparacao dos elementos
de projeto correspondentes, entre os quais:

« A elaboragdo dos projetos mecanicos em suficiente detalhe para confirmar que as
fungdes previstas para os sistemas e que as caracteristicas e capacidades dos
equipamentos selecionados foram adeguadas e suficientes para atender aos requisitos
técnicos e aos conceitos elaborados e apresentados no Projeto Basico,

« A verificacac de que os escopos detalhados e os limites de fornecimento dos sistemas
auxiliares mecanicos séo completos e suficientes para as finalidades de cada sistema, e
em caso de insuficiéencia, a preparagac das especificagbes ou fichas técnicasér'

complementares. Eosa
Rod. Jose Carlos Daux, 500 (SC-401] Sala 403- Parte - Edif Techno Towers | - Jodo Paulo " Paginadde 19
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Registro realizado sletronicaments, para aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
vinculada ou diretaments no Sitio; htps: fwww. crea-sc.org bricreanetivalcertican. php,
infarmando o nomens da Certiddo de Acervo Técnico e sua dala de emisso.

istro realizado a partir do protocolo n® 71900080839

CAT n°® 252019110122 de 24/09/2019, pagina 7 de 21
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O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares foi elaborado a partir das definicoes funcionais
apresentadas no Projeto Basico, levando em conta o arranjo adotado para a Casa de Forga
e demais estruturas. O detalhamento dos sistemas auxiliares contemplou as interfaces com
as estruturas civis e 0s equipamentos eletromecénicos principais no que concerne a
ocupagdo adequada de espagos, a funcionalidade e aos processos construtivos e de
montagem e manutengéo previstos. Os seguintes aspectos foram caracterizados:

« Tubulagdes e pegas metalicas embutidas no concreto de primeiro estagio com excegao
daquelas pertencentes a ancoragem do conjunto turbina, valvula principal e gerador,

» Tubulagdo e pecas metalicas embutidas no concreto de segundo estagio com excegao
daquelas periencentes a equipamentos principais, como guias de equipamentos
hidromecanicos e caminhos de rolamento dos equipamentos de movimentagdo de
cargas, assim como aos associados intimamente ao fornecimento da turbina e gerador;

« Tubulacbes expostas com excecdo das tubulagbes pertencentes aos sistemas
associados diretamente aos fornecimentos dos equipamentos principais, tal como
turbina, gerador, valvulas principais de isolamento e comportas, incluindo as tubulagoes
de interligagéo das centrais 6leo-dinamicas aos respectivos equipamentos:

e Arranjos com a definicdo de interfaces dos equipamentos associados as turbinas e
geradores, localizados fora do nicho da turbina e do gerador, incluindo o projeto da
tubulagdo exposta, tendo como referéncia os desenhos executivos de fabricagéo dos
sistemas projetados pelos diversos fornecedores:.

« Pecas metalicas diversas previstas em todas as estruturas;
« Disposigao e dimensédes principais dos dutos de exaustéo dos geradores,

e Desenhos com a alocagdo distribuida dos extintores portateis/moveis para protecao
contra incéndios das instalagbes.

3.3.2 - Unidade Geradersa — Turbinas, Valvulas Principais, Equipamentos Auxiliares e Parte
Mecanica dos Geradores

As atividades desenvolvidas compreenderam:

« Analise dog dados e demais especificagbes técnicas, dos conjuntos turbina-gerador e
equipamentss eletromecanicos associados;

« Verificagdes dimensionais, definicdo de arranjo e apoio ao projeto civil, formas,
interferéncias, etc.;

« Apoio ao projeto elétrico nas interfaces com o mecénico, devido ao detalhamento do
projeto executivo elétrico, tais como interferéncia de bandejas com tubulagao e
estruturas civis.

3.3.3 - Equipamentos Hidromecanicos
As atividades desenvolvidas compreenderam:

« Andlise de compatibilizagdo entre os projetos de Fabricantes e os projetos civil e
elétrico,

Fiorlanopolis SC - CEP B8030-000 - Fone:(48) 3203-7650 ~ Fax: (4B) 3203-7855
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Registro realizado sletromcamente, para aferr acesse o cddigo OR impresso na CAT
vinculada ou dinetamento no sito: htpsciAmww, crea-sc.org. bricreanatvalcenidao. php,
informando o ndmero da Cartidio de Acervo Técnico & sua data de emissio
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» Verificagao dos esforgos de manobra garantindo a compatibilizagao da capacidade de
carga nominal das monovias e talhas elétricas previstas para movimentacéo das
comportas (Desvio, Tomada D'Agua, Camara de Carga e Tubo de Sucgao).

3.3 4 - Equipamentos de Levantamento e Movimentagao de Cargas
As atividades desenvolvidas compreenderam:

* Analise técnica de compatibilizagao entre o projeto de arranjo e interligagao da ponte
rolante da Casa de Forga e os projetos civil e elétrico;

e Analise técnica de compatibilizag@o entre o tipo de equipamento previsto e a solugao
de projeto civil para a suportag@o operacional do mesmo nas estruturas do Desvio,
Tomada D'Agua, Camara de Carga e Tubo de Sucgdo;

« Elaboragdo dos desenhos de detalhe do caminho de rolamento para transferéncia do
transformador elevador, incluindo pegas fixas de primeiro e segundo estagio.

3.4 - Projeto Executivo Elétrico

O Projeto Executivo Elétrico abrangeu 0 detalhamento das instalagdes elétricas embutidas
da Casa de Forga, da Subestagdo da Usina e bay de chegada na Subestagdo Campos
Novos. Abrangeu ainda o detalhamento dos Servigos Auxiliares Elétricos e do sistema de
supervisio e controle digital para a Subestacéo da Usina e bay de chegada na Subestagio
Campos Novos.

O nivel de detalhamento do projeto executivo foi o suficiente para permitir aquisicdo de
materiais e sistemas, montagem dos servigos auxiliares elétricos e instalagdes elétricas e
operacao destes sistemas.

3.4 1 - Equipamentos Elétricos Principais
As atividades desenvolvidas compreenderam

« Elaboragdo de ficha técnica, ou especificagdo técnica simplificada para os
equipamentos elétricas principais de alta tens@o nas subestagbes;

= Elaboragda do arranjo de equipamentos eletromecanicos nas subestagoes,
compatibilizando projetos civil e eletromecanicos, visando determinar o arranjo fisico
dos mesmos e as cargas atuantes nas diversas estruturas.

3.4.2 - Sistemas Auxiliares e Instalagbes Elétricas
- Caracterizagdo dos Servigos

O Projeto Executivo dos Sistemas Auxiliares e Instalagbes Elétricas corresponderam a
preparagao dos desenhos e documentos gue permitiram o fornecimento e montagem na
obra destes sistemas, levando em conta as caracteristicas fisicas das obras e a
programacao de sua realizagao.

Os Sistemas Auxiliares e Instalagoes Elétricas para os guais foram elaborados projetos

executivos sdo os seguintes: i
» Sistema de alimentagao e distribuicdo em corrente alternada; % %
Rod José Carlos Daux, 500 (SC-401) Sala 403- Parie - Edil. Techno Towess | - Jodo Paula Pagina & de 19
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Ppara aferir acesse o codigo QR impresso na CAT
“erwwe. creg ‘8C.0rg bifcreanetivalcemidao php,

informanda o fumero da Certiddo de Acervo Técrico & Sus data de ermisesn

Registro realizade eletronicaments,
vinculada ou diretamento no sitia: hitps
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« Sistema de alimentag&o e distribuigao em corrente continua;

» Sistema de lluminagio e Tomadas:

« Sistema de aterramento e protegao contra descargas atmosféricas;
¢ Vias de cabos.

O detalhamento dos desenhos de instalagbes elétricas e sistemas elétricos foram
suficientes para permitir a aquisi¢do dos materiais e montagem dos referidos sistemas. Para
estes sistemas, além dos desenhos de instalagbes foram emitidas listas de material,
utilizadas para sua aquisicao.

Foram elaboradas fichas técnicas dos principais equipamentos e sistemas, tais como
grupos geradores de emergéncia, baterias e carregadores e transformadores de servigos
auxiliares, permitindo aos fornecedores a elaboragao dos projetos executivos de fabricagéo
dos equipamentos e a conexdo externa entre ns equipamentos por cabos e vias de cabos

- Atividades Principais Realizadas

O Projeto Executivo das Instalagbes e Sistemas Auxiliares Elétricos incluiu a preparagao
dos elementos de projeto correspondentes, entre os guais:

* Aelaboragéo dos projetos elétricos em suficiente detalhe para confirmar que as fungdes
previstas para os sistemas e que as caracteristicas e capacidades dos equipamentos
selecionados foram adequadas e suficientes para atender aos requisitos técnicos e aos
conceilos elaborados e aprovados no Projeto Basico:

Os projetos executivos das instalages e sistemas auxiliares elétricos foram elaborados a
partir das definigbes funcignais apresentadas no Projeto Basico, levando em conta o arranjo
adotado para a casa de forga e subestagbes. O detalhamento dos sistemas auxiliares
elétricos contemplou as interfaces com as estruturas civis e os equipamentos
eletromecanicos principais no que conceme 3 ocupagdo adequada de espagos, a
funcionalidade e aos processos construtivos e de montagem e manutengao previstos. Os
seguintes aspectos foram caracterizados:

» Arranjog dos componentes dos sistemas nas subestagées e detalhes tipicos para
0 bay de chegada;

» Instalagbes para proteciio contra descargas atmosféricas nas subestacdes e
aterramento dos equipamentos de alta tensfo no bay de chegada;

» Instalagdes de iluminagao externa e tomadas no bay de chegada:

* InstalacGes de vias de cabos embutidos para Casa de Forga, Subestacdo da Usina
e bay de chegada.

Para estes itens foram preparados desenhos de construgao e/ou montagem e documentos
auxiliares com detalhe suficiente para a aquisigéo dos materiais e componentes (memoriais
descritivos, memdrias de calculo, listas de material, listas de cabos).

Os desenhos e/ou diagramas do Projeto Executivo dos sistemas de servigos auxiliares em
corrente alternada e continua definiram, para cada painel/cubiculo, as caracleristicas
elétricas de cada carga/alimentador permitindo que os Fornecedores elaborasepm o projeto
para fabricagdo de cada um dos painéis/cubiculos. Q
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3.4.3 - Sistema de Protegado, Supervisdo e Controle Digital

Para o sistema de protegao, supervisao e controle digital relativo ao bay de chegada foi
elaborado diagrama de arquitetura para orientar aquisicéo deste sistema, bem como
orientar a interface com a Eletrobras/Eletrosul na Subestacdo Campos Novos.

Elaborou-se uma lista estimativa de pontos de superviséo, alarme e protecéo, para orientar
a implementagdo no supervisorio permitindo monitoramento em tempo real dos
equipamentos e Servigos Auxiliares Elétricos no bay de chegada,

Foi realizada ainda analise e ajuste de interfaces para integragao da protegéo da Linha de
Transmissdo e supervisdo dos equipamentos do bay de chegada junto ao sistema
Eletrobras/Eletrosul. Para isso foram revisados ou elaborados novos documentos para
detalhamento desta interface, tais como diagramas unifilares e trifilares de prolegao e
medi¢do, bem como diagramas funcionais, tabelas de interligacado interna e externa
relativos a painéis da Subestagéo Campos Novos da Eletrobras/Eletrosul.

4 - CARACTERISTICAS DO PROJETO

A PCH Tupitinga & uma pequena central hidrelétrica que aproveita o desnivel do rio Santa
Cruz, possuindo uma poténcia total instalada de 24,00 MW, contanda com trés turbinas do
tipo Francis horizontal, com garantia fisica de energia de 11,310 MW.

Apresenta-se a seguir a descrigdo das estruturas principais.

v <
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41-PCH Tupitinga - Barragem e Vertedouro

O barramento do rio Santa Cruz & composto de uma barragem de enrocamento com nicleo
de argila (BENA), com coramento na El 675,00, altura maxima de 15 m € extensdo de 98 m
a0 longo do seu eixo, a qual fecha a calha principaldo rice a margem esquerda. Esta BENA
encostada & direita em muro ala de concreto-massa, adjascente a um bloco de barragem
em concreto com 5 m de largura, sob o qual se encontra a adufa de desvio. Este bloco faz
a interface com o vertedouro do tipo labirinto (soleira livre), com crista vertente na El.
670,48, posicionado na margem direita do rio. O fechamento na ombreira direita & feito por
um pequeno aterro em solo compactado, apoiado no muro lateral direito do vertedouro.

Na FIGURA 4-3 & apresentado o arranjo geral das estruturas na regiao da barragem e
vertedouro da PCH Tupitinga.

FIGURA 4.3
BARRAGEM E VERTEDOURO ~ARRANJO

Flp | 197
A e e
Y | ‘T-"v—_"—‘-—r-l-r .

A construgéo da barragem e do vertedouro demandou o manejo do rio em duas etapas,
primeiro através de um canal escavado na margem esquerda e uma ensecadeira de
12 etapa, permitindo a construcdo do vertedouro, adufas de desvio e muro de encosto para
a barragem.

Em seguida o rio foi desviado pelas adufas, permitindo a construgao das ensecadeiras de
27 etapa e da barragem, que incorporou as ensecadeiras, conforme mostrado na FIGURA
44

v ¢
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FIGURA 44
SEQUENCIA CONSTRUTIVA
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4.2 - Circuito de Adugio de Baixa Pressio

O sistema de adugao de baixa pressdo se situa na margem esquerda (ver FIGURA 4-5), onde
0 canal de adugéo 1 se lacaliza cerca de 300 m a montante do barramento, com 10,00 m
de largura na base e 110 m de extensdo. Nesse canal se localiza a estrutura de concreto
da tomada de agua de baixa pressao, que controla o fluxo de agua no emboque do tdnel

O canal de adugso 2, com fundo na El. 663,00 m, base com largura de 4 m e com 564 m
de extenséo conduz a agua até o reservatorio intermediario, com nivel de agua normal na
El. 670,46 m.

O reservatorie intermediario tem area inundada de 3,91 ha, sendo formado por um dique
de fechamento de enrocamento com nicleo de argila (BENA), com coroamento na ElL
673,50 m, altura méaxima de 20,0 m e extensio de 440 m. O dique intermediario é dotado
de instrumentacao geotécnica, composta por piezdmetros, marcos de controle superficial,
medidores de vazao e marcos topograficos de referéncia.

O canal de adugao 3 tem sua base com largura de 4,00 m, na EI. 663,00 m e extensio de
723 m, conduzindo a 4gua desde o reservatodrio intermediario até o emboque do tinel de

adugao 2. o
¥ ¢
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(@] tinel de adugao 2 tem segao arco-retangulo de 4,00 m de base e 4,00 m de altura e
comprimento de 149 m, fazendo a ligagdo entre canal de adugaéo 3 e a camara de carga,
escavada em rocha, e contida para jusante pela tomada de agua de alta pressao.

FIGURA 4-5
ARRANJO DO SISTEMA DE ADUGAOQ DE BAIXA PRESSAOQ - ARRANJO
L 5 *\ y et \ - i P g
¥ % ' D (A P |
. : v .‘-'} BURCHIAGAD ] \ .f’ e LN ¥
 / | Casers mvon & A N

e J
S
P
A e t—t

AN

4.3 - Circuito de Adugio de Alta Pressio e Casa de Forga

No canal de desemboque do tiinel de adugao 2 estdo localizadas a camara de carga,
escavada em rocha e a tomada de agua de alta pressao.

A cémara de carga formada entre o desemboque do tunel de aducéo 2 a montante e a
estrutura da tomada de agua de alta pressdo a jusante possui 20 m de comprimento e 7 m
de largura, com fundo na EL. 662,30 m.

A partir da tomada de &gua de alta pressao, com cota de protegdo na El 675,20 m deriva
um conduto forgado a céu aberto de 2,25 m de diametro e 377 m comprimento até a
ramificag&o para unidades geradoras da casa de forga.

A casa de forga abrigada foi Projetada para abrigar 3 unidades, sendo duas unidades
geradoras do tipo Francis simples de eixo horizontal, com 9,6 MW instalados cada, e uma
unidade geradora Francis simples de eixo horizontal, com 4,8 MW. Possui largura total (na
diregdo do fluxo) de 11,20 me comprimento total (transversal ao fluxo), incluindo a 4rea de
montagem, de 43,55 m.

A energia total assegurada é de 11,220 MW

A conex@o da PCH Tupitinga ao Sistema Interligado Nacional (SIN) é feita na barra de
138kV da subestagdo Campos Novos (SE Campos Novos) de propriedade da
Eletrobras/Eletrosul, A interligagéo da PCH Tupitinga @ SE Campos Novos se da por meio
de uma linha de transmissao em 138 kV. circuito simples, cabo 338,4 kemil (Linnet), com
extensao de 3.2 km.

V<
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: FIGURA 4-6
CIRCUITO ADUGCAO DE ALTA PRESSAO/GERAGAQ - ARRANJO
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§E§ 4.4 - Resumo das carcacteristicas do projeto
E gg PCH Tupitinga — Rio Santa Cruz

-¥5

£EE

Area de drenagem: 287,12 km?

= Reservatédrio Principal
Area de drenagem: 1.246,0 km?
Volume no nivel normal 457.235 0 m?
¢ Reservatorio Intermediario
Area: 391 ha
» Barragam de enrocamento com nicleo de argila

Altura maxima: 15,00 m

Comprimento: 98,00 m

Volume: 12.377.00 m?

=Emiwion | CAT n® 252019110122 de 24/09/2019, pagina 16 de 21

* Dique Intermediario de enrocamento com nicleo de argila

, an A.“ Registro realizado a partir do protacolo n® 71900080539

E—
. T

Altura: 20,00 m

Comprimento: 440,00 m
Volume: 128.103,00 m?® w P

. e
* Ensecadeiras
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Altura: 7,90 m
Volume: 5.154,00 m*
» Vertedouro tipo Labirinto (soleira livre)
Altura: 4,20 m
Comprimento: 101,00 m
Volume de escavagdo em solo: 3.210.00 m?
Volume de escavagao em rocha: 954,00 m?
Volume de concreto: 2.782,18 m?
e Adufa de desvio
Base x altura: 3,00 x 4,00 m
Comprimento: 11,00 m
Volume: 1.393,75 m®
» Tomada de Agua
Volume escavacéo em solo: 10.800,00 m?
Volume escavagao em rogha: 848,00 m?
Volume de concreto: 278,67 m®
* Tonel de Adugéo 1
Base x altura: 4,00 x 4,00 (arco-retangulo)
Comprimenta: 1.320,00 m?
Volume escavagao subterranea: 18.849,60 m?
« Tunel de Adugdo 2
Base x altura: 4,00 x 4,00 (arco-retdngulo)
Comprimento: 149,00 m?
Volume escavacdo subterranea; 2.127,72 m®
« Canal de Adugéo 1
Base: 10,00 m

Comprimento: 110,00 m

v ¢
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Volume escavagéo em solo: 12.205,00 m?
Volume escavacdo em rocha: 972,00 m?
e Canal de Adugéo 2
Base: 4,00 m
Comprimento: 564,00 m
Volume escavagao em solo: 20.197,58 m*
Volume escavagao em rocha: 7.319,00 m*
» Canal de Aducgao 3
Base: 4,00 m
Comprimento: 723,00 m
Volume escavacdo em solo: 63,358,60 m?
Volume escavagédo em rocha: 18.068,68 m?
¢ Camara de Carga
Volume escavagdo em solo: 16.513,00 m®
Volume escavagao em rocha: 1.554,00 m?
Volume de concreto: 455,00 m*
« Conduto Forgado
Diametro interna: 2,25 m
Comprimento; 377,00 m
Volume de concreto dos blocos de ancoragem/apoio e transigdes: 1.059,64 m®
« (Casa de Forga e Canal de Fuga
Poténcia instalada total: 24 00 MW
Vazao de projeto: 14 83 m’/s
N° de maquinas: 3
Magquina maior: 2 unidades tipo Francis;
Poténcia instalada: 9,600 MW cada;
Rotacdo: 900 rpm; % {
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Vazéo de projeto unitaria: 5,93 m%/s
Magquina menor: 1 unidade tipo Francis;
Poténcia instalada: 4,800 MW;
Rotagao: 1.200 rpm;
Vaz&o de projeto unitaria: 2,97 m3/s
Largura sentido do fluxo: 11,20 m
Largura transversal ao fluxo: 43,35 m
Volume de concreto (Casa de Forga e Edificio de Controle). 1.704,14 m®
Volume de escavagao em solo: 14.033,00 m?
Volume de escavagao rocha: 4.765 58 m*
» Subestagdo da Usina

Arranjo: barra simples na tensdo nominal de 138 kV, com casa de relés para abrigo de
painéis de protegdo e controle.

Transformador elevador: relagdo de transfomacgdo 13,8/138 kV e poténcia 26,7 MVA
(ONAF).

Volume de escavagao em solo; 2.870,00 m?
Volume de aterro 5.310,00 m®

Volume de concrete; 303,70 m®

5 - QUANTIDADES PRINCIPAIS
Os volumes principais de escavagao, aterros e concreto sdo resumidas a seguir:

R RVBDIL COMIUEKY. ..o o o s5nrssenssissnspinnsbassnsit iinstobledbiniuinsnvapsssuith drdionssnn hosmutivisets SNGIT 40 TOT
Escavagdo em rocha a céu aberto: .. SRTARS |} PRNSPEIUIS (10 SONNNC T ok s
Escavagao subterrdnea em roCha...............ccouiuiiaiecsiviererosssssssssssesssnssssnsseanreses 20.877 M2
NESERHIR IYREBINO T oo csonits rsibinmtbissiats emnnsianiidtimbsantmssidosibensibdidb nop mersnmaibiamsior SOMIDG Y

[ T ARt S USRS LT BpE i o SOt <L SNSRI i SNERUEIS. | e i 13.050 m?
P 2R Rl s e T e s s s B v dd e R B R e s 4,595 m3,
ORI & oo oo e s o s R Ui es S R A ros ke i wsighi s ns ca SIS IO

OISO ROTINBIVIORIL ... .. convsciniviinmoiboisnisesi siidsissvyariansanioo v s bsals st cassilbs “Z/é?e.s?ﬂ m?.
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6 - VALOR DOS SERVICOS

O valor inicial do contrato para execugéo dos servigos
Consolidado e Projeto Executivo de Engenharia foi de R$
mil reais), na data base da assinatura em fevereiro de 20

de elaboracao do Projetc Basico
$90.000,00 (seiscentos e noventa
18, modificado por Termo Aditivo

de Contrato para R$ 780.854 28 (setecentos e oitenta mil, oitocentos e cinquenta e quatro
reais e vinte e oito centavos), em julho de 2019.

7 - EQUIPE TECNICA

A equipe técnica da ENGEVIX ENGENHARIA SIA que desenvolveu os servigos descritos

foi composta dos seguintes profissionais:

-

| PROFISSIONAL FORMACAO 7 DESCRICAO
| | ico e Diretor - do
Diego David Baptista de Souza Eng Civil l Rap mséi:'ﬂu::vco"&:ﬂ;ngg:lﬁiia Elaboragao
' Fermando da Siva Schmidt Eng. Civil ’ E:ﬂ'gﬁ&ﬁ“ﬁgg::ﬁ;; Elshorigindo
Coordenador de Projeto e de Contratd -
Jodo Raphael Leal Eng. Civil Coordenador de area de Geotecnia — Elaboragao
| do Projeto Executivo de Engenhana
| Geotecnia, contengbes, Instrumentagso e
Lucas Rodrigues Heckrath Eng. Civil | Acessos — Coordenacao e elaboragdo do Projeto
Executivo de Engenharia
o . : Geotecnia - Elaboragao do Projeto Executivo de
Vinicius Roberto de Aguiar Eng. Civil Engenharia, |
[ Oy |
Gedtlogo de Geologia - Elaboragdo do Projeto Executvode |
Roberto Borges Moraes Engenharia Engenharia
S o S = Y
Hidraulica e Hidrologia & Estudos Energéticos —
Anaximandro Steckling Mdller | Eng. Civil Coordenagao e Elaboragao do Projeto Executivo
| de Engenharia
| Mecénica - Coordenagéo de érea e elaboragéo do
Projeto Executivo Mecanico, incluindo andlisee |
Maykel Algxandre Hobmeir Eng Mecanico integragao com o projeto civil @ eletromecanico |
' dos diversos fabricantes da Usina e Subestagdes
Mecanica - Job-Leader e elaboragao do Projeto
, Executivo Mecanica, incluindo analise e |
Josn da'Souza Eng. Mecanico | oeracaio com o projeto civil e eletromecanico
l dos diversos fabricantes da Usina e Subestagdes
' ' Elétrica — Coordenagéo de érea e elaboragio do
' Jakson de Souza Eng. Elétrico Projeto Executivo de Engenharia para Senvigos

Auxiliares e Instalagdes de Equipamentos de Alta
Tensdo

Rod Jose Garlos Daux, 500 (SC-401) Sala 403- Parte — Edil. Techna Towers | - Jodo Paulo
Flarianépolis SC - CEP B8030-000 - Fone (48) 3203-7650 — Fax. (48) 32031835
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Técnico @ 5Ua data de emiss3o.

camente, para afefir acesse o cidigo QR impresso na CAT
sitio hﬂpﬂ:.‘l\m.cmmum.w:mmmmmn.
informande o numeto da Certdao de Acerve

Regisiro realizado eletron
vinculada ou diretamento na

sc Registro realizado a partir do protecole n® 71900080939

s | GAT n® 252019110122 de 24/08/2019, pagina 21 de 21
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‘ l Elétrica - Elaboragaa do Projeto Executivo de

[
| e B e R Engenharia para Sistema de Protegao e Controle
| ' - labo do Projeto
Igor Marins Rodrigues Arquiteto | Erxqe:ﬁrt:or?ﬂe mm' elaboragao jeto |
- il ] tivo de
Jose Henrigue Glock Arquiteto ] Amumﬁfﬂz Elaboragéo do Projeto Executivo
| | CivillEétruturas — Coordenagao de area &
Sérgio de Paull Basso Eng. Civil elaboraco do Projeto Executivo de estruturas de ‘
concreto e ago
s Gl P -El Projeto Executivo
Ricardo Mendes da Silva Eng. Civil | SB‘V&E*.:?:& E abor‘ﬂ;;:u af:?: rojeto Execu
Guilherme Laraya de Almeida Ena. Civil Acessos — Elaboragao do Projeto Executivo de '
Godoy g Engenharia

Florianépolis, 18 de setembro de 2019
T J‘ﬂ’;? "
; £ ——
Erik Wunder
Diretor

e Estelar Engenheiros Associados Ltda.
e S CNPJ n® 08.995.267/0001-78

T
b7 2
/‘-/ F

S

M’ Lo //ﬁu 27 &4 ,_;jé:

Nelson Dornelas
Diretor
Companhia RPEE Energia
CNPJ n° 28.060.339/0001-00

e mesmo N 507220 - '&
; OfNEro a(s) ssunatra(s) por SEMELHANCA
IX WUNDER, :szﬁ'ﬁu nﬁEILNEMs
z Spdlis, 10 de wetombro de 2019
3 390 T -
b e cton
5 ]
‘q * )
| | P
[
s
Rod José Carios Daux, 500 (SC401) Saia 403- Pane - Edil. Techno Towers | - Jodo Paulg Pagina 19 de 19
Flonanopolis SC - CEP 88030-000 - Fone (48) 3203-7660 - Fax (48) 3203-T655

719

N



Consdrcio
+ TECHNE IEX
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SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330

Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: g
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Registro realizado eleionicamente, para aferir acesse o codigo QR impressa na CAT
vincutada ou diretamento no siia: hitps:/swww.crea-sc.org. bricreanet/valiceridao.php.
nformando o namarnn da Certiddo da Acarva Técnico e sua dala de emssio,

CAT n° 252018096418 de 23/08/2018, pagina 1 de 21
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Pagina 1/2

D25/P00124/2348
Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO,
Resolug&o n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 CREA-SC | 252018096418
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimentc aoc disposto na Resolugio n°® 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-8C, o Acervo Técnico dola)
profigssional e Anotacgdo(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profigsional.: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Registro.....: PR 83 070526-0
C.P.F........: 034.898.439-186

Data Nasc....: 17/07/1980
Titulos......: ENGENHEIRC MECANICO

DIPLCMADO EM 22/09/2004 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
CURITIBA - BR

*ART 4718714-0

Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Proprietarico.: DESENVIX ENERGIAS RENOVAVEIS S/A
Enderege Obra: UHE SAC ROQUE RIO CANOAS

Bairroy s ZONA RURAL
89638 - VARGEM - BC
Registrada em: 20/05/2013 Baixada em.. 22/05/2013
Periodc (Previsto) - Inicio: 09/04/2012 Término......: 15/05/2013
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 4717030-0
Profissional: 021207-4 JOSE ANTUNES SOBRINHO
Tipo...: SUBST. ART VINCULADA A ART: 4373653-9
Profissional: 070526-0 MAYKEL ALEXANDRE HOEMEIR
COORDENACAD
PROJETO
TURBINAS
Dimensdo do Trabalho ..: 46,40 MEGRWATT (S)
EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELETRCMECANICOS
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
SERVICO TECNICO NAO CADASTRADO EM MECANICA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)

COORDENADOR PROJ MECANICO E RESPONSAVEL TECNICO

InformagSes complementares:
0 Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e guantidades
constantes nal(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes do(a) profissional na &rea de Engenharia Mecanica.

CERTIFICAMOS, finalmente, gue se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificade conforme processo n. 71800075628, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servico, a guem cabe a responsabilidade pela wveracidade e exatidao
das informagdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n® 252018096418 emitida em 23/08/2018
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D25/P00124/2348

Certidao de Acervo Técnico - CAT c RE A_SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.

Resolugdo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018096418
Conselho Regional de Engenharia e Agranomia de Santa Catarina Atividade condluida

Certid8o de Acervo Técnico n. 25201B096418
23/08/2018,13:22:02

A CAT 4 gual o alestado estd vinculado é o documenlo que comprova o A CAT perderda validade no caso de modificagio dos dados féchicos
registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos nele contidos, bem como de alleragho da
A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade situagao do registro da ART.
Técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responséaval técnico A autenticidade a a valldade desta cerid@o deve ser confirmada no sle
indicado estiver ou venha a ser integrado a0 seu quadro técnico por meio do CREA-SC (www.crea-sc.org.br} ou no site do CONFEA (www.confea.org.br),
de declaragio entregue no momenio da habilitagio ou da entrega das A falsificagio deste documento constitui cime previsio no Codigo Penal
propastas, Brasileiro, sujeltando o autor & respeciiva agio penal.

A CAT & valida em todo o lemritério nacional,

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia de Santa Calarina . CRE A— s,c

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubl - Florianopolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone; (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mall: crea-sciflcrea-sc.ong. br

Regstro realizado elelronicamenie, para alerir acesse o codigs QR impressa na CAT
vinculada ou diretamento no silia; hilps:iwww. crea-sc.org bricreanetialceridao. php,

informando o nimero da CertrdSo de Ac.ervn féc:nil:u & sus data de emizslo.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800075628
CAT n® 2520180965418 de 23/08/2018, pagina 2 de 21
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D25/P00124/2348

DESENNIX

Repgistra realizada eletroncaments, para aferr acesse o codigo OR impresso na CAT
vinculada ou ditatamenls na sitio: hitps:hwwwcrea-sc.org brcreanalivalceridaa. php
informando o nimera da Certidéo de Acervo Técnico e sus data de emisséo.

CAT n° 252018096418 de 23/08/2018, pagina 3 de 21
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ATESTADO DE CAPACITACAO TECNICA

Desenvix Energias Renovaveis S.A., com sede na Alameda Araguaia, n® 3571 ¢j 2004
Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri, Estado de Sao Paulo, inscrita no
CNPJ/MF sob o n® 00.622.416/0001-41, atesta que ENGEVIX ENGENHARIA S.A., com
sede na Alameda Araguaia, n® 3571, na cidade de Barueri, Estado de Sao Paulo, inscrita
no CNPJ/MF sob o n® 00.103.582/0001-31, através de sua Vice Presidéncia de Energia e
Recursos Hidricos com sede em Florianépolis/SC, desenvolveu de forma satisfatoria os
servicos técnicos especializados relativos Projeto Basico da USINA HIDRELETRICA SAO
ROQUE, com 135 MW de capacidade instalada, conforme dados abaixo:

1 - PERIODO DE EXECUCAQ DOS SERVIGOS

Os servigos foram executados no periodo de nove de abril de 2012 até quinze de maio de
2013.

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no rio Canoas. cerca de 130 km a montante do local
da jungado com o rio Pelotas, na divisa entre os municipios de Sao José do Cerrito e
Vargem. Todas as estruturas do aproveitamento, bem como o seu reservatdrio ficardao
totalmente dentro do estado de Santa Catarina.

3 - DESCRICAO GERAL DOS SERVIGOS

Em 2012, a Engevix foi contratada pela Desenvix Energias Renovaveis para realizar a
prestagdo de servigos de elaboragéo do Projeto Bésico da Usina Hidrelétrica Sao Roque a
ser implantada no rio Canoas. Os servigos envolveram a definicao e/ou consolidagao das
caracteristicas basicas do empreendimento, este projeto basico foi dividido em trés
etapas:

- Projeto Basico ANEEL;
- Projeto Basico Consolidado;

Projeto Basico da Linha de Transmissao.

Os estudos tiveram como objetivo apresentar a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL o projeto bascio da Usina Hidrelétrica Sao Roque e o Projeto Basico da Linha de
Transmissdo de uso exclusivo do agente gerador, bem como elaborar um conjunto de
documentos com grau de detalhamento suficiente para detalhamentos executivos das
Obras Civis e contratacio dos Fornecimentos Eletromecanicos.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das diretrizes e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestao — SIG da Engevix, obedecendo aos procedimentos das normas NBR
ISO 9001, NBR I1SO 14001 e OHSAS 18001.

4 - ESCOPO DOS SERVICOS

A elaboragdo dos estudos seguiu os critérios e a metodologia recomendados pelas
“Diretrizes para elaboracéo de Projeto Basico Usinas Hidrelétricas”, da Eletrobras, as
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-php,

pswww.crea-sc.ong bricreanaiivalcertidan

infarmanda o nimero da Certidio de Acenva Técnico & sua data de emissén,

vinculada ou direfamenta no silio: h

CAT n® 252018096418 de 23/08/2018, pagina 4 de 21

CRE“.“ Registro realizado a partir do protocolo n° 71800075628 | Regista realizads slelranicamente, para aferir acesse o cadigo GR impresso na CAT
perr

e
=

Documento  regisirado para a(s) area(s) de|

Engenharia  Civil, Engenharia Cartografica,
Engenharia Mecénica, Engenharia Eléirica e
Geologia, € para a(s) atividade(s) e quantidade(s)
certificada(s) na(s) Certidao(des) de Acervo
Técnico N°(s) 01479/2013 até 01503/2013,-x-x-
X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X~X~X-X-X-X-X~X-X-X-X-
X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-
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vinculada ou diratamento no sitio: hiips2iwww.crea-sc.org bricreanet/valceridac. phyp,

Registro realizado eletonicaments, para alerr acesse o codigo OR impressa na CAT
informando o ndmero da Certiddo de Acervo Téomco & Sua dala de emissao.

CAT n® 252018096418 de 23/08/2018, pagina 5 de 21
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D25/P00124/2348

DESENNIX

Normas Teécnicas pertinentes da ABNT, bem como as Resolugdes ANEEL. relativas ao
Projeto Basico de Aproveitamentos Hidrelétricos. Os sefvigos prestados envolveram
astudcfs cartograficos e topograficos, hidrometeoroldgicos e sedimentolégicos,
engrget_ices e geotecnicos, projeto do aproveitamento com suas principais caracteristicas,
estimativas de custo, indices custo beneficio, entre outros. Este item apresenta as
atividades e servicos desenvolvidos no estudo.

4.1 - Analise Critica dos Estudos Anteriores

- Coleta e andlise de dados relativos ao aproveitamento;

- Base Cartogréfica;

- Hidrometereologia;

- Geologia e Geotecnia;

- Andlise dos Estudos Energéticos-Economicas;

- Analise do Arranjo Geral das Obras Principais e dos Equipamentos;

- Analise das Fases Construticas e Esquema de Desvio do Rio;

- Analise do Cronograma;

- Analise da Infra-Estrutura e Suprimento para a Obra;

- Analise de Alternativas de Aproveitamento previstas nos Estudos de Inventério.

4.2 - Levantamentos Complementares

4.2.1 - Levantamentos Aerofotogramétricos e Topogréficos

- Levantamento a Laser da regiao dos acessos, na escala de 1:10.000;
- Levantamento da linha de 4gua na regiao do empreendimento;

4.2.2 - Levantamentos Topobatimétricos

Levantamento topobatimétrico do leito do rio na regido da barragem;
Tracado de perfis batimeétricos com coletas de pontos por meio de estagao total a
partir da margem.
4.2.3 - Levantamentos Hidrometeorologicos

- Instalagéo e operagao de réguas limnimétricas em diversas segdes;

- Analise dos dados disponiveis nas estagdes fluviométricas da Agéncia Nacional de
Aguas;

- Medigoes de Descarga Liquida (6 medi¢goes) com leituras simultaneas de nivel d'agua.
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Registro reafizada eletronicaments, para aferir acesse o codigo GR impresso na CAT
vincutada ou diretamenta no sitio: hitps:fwww.crea-sc.ong, bricreanelvalcortidao. php,
infarmando o nimera da Caertidio de Acerva Téchico e sua dala de emisséo.

CAT n° 262018096418 de 23/08/2018, pagina 6 de 21
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Documento registrado para a(s) drea(s) de
Engenharia Civil, Engenharia Cartogrifica,
Engenharia Mecdnica, Engenharia Elétrica e
Geologia, ¢ para a(s) atividade(s) e quantidade(s)
certificada(s) na(s) Certidao(des) de Acervo
Técnico N°(s) 01479/2013 até 01503/2013.-x-x-
X-X-X-X-X-X-X-X-X~X-X-X-X-X~X=X=X-X-X-X-X-X-X-X-
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DESENNIX

Investigagdes no sitio do aproveitamento por meio de 7 sondagens rotativas e 11.460
m de linhas de geofisica:

4.2.4 - Levantamentos Geoldgico e Geotécnicos

- Pesquisa de materiais naturais de construgao (investigagées de campo e laboratdrio);

|

T - Mapeamento geoldgico-geotécnico no local das obras Projetadas e programacao,
§ F acompanhamento e andlise de sondagens.
i3
§§ 4.3 - Estudos Bdsicos
8
%g 4.3.1 - Hidrometeorologicos
55 - Caracterizagio Fisiografica da Bacia;
gg - Caracterizagéo Climatolégica;
g2

- Caracterizagao do Regime Fluvial e Pluvial;

- Determinagao da Série de Vazdes Médias mensais e didrias no local do
aproveitamento;

- Determinagao das curvas de permanéncia para o local do aproveitamento;

- Elaboragao de Curva-Chave na secao do canal de fuga e determinacao dos niveis de
agua minimos & jusante da barragem;

Determinacgéo da cheia maxima provavel;
- Estudo de Vazoes Extremas:

infarmanda o nimera da Cenlidda de Acarvo Técnico e sua data do emissla.

winculada ou dvetamenta ne sitio:

- Estudos de Borda Livre:

- Estudos de Remanso:

- Analise dos dados Hidrossedimentométricos:

- Estudo de assoreamento e de vida util do reservatorio;
- Estudos de enchimento do reservatsrio.

4.3.2 - Geologico-Geotécnicos

- Caracterizagao Geoldgica Regional;

CAT n® 252018096418 de 23/08/2018, pagina 7 de 21

- Caracterizacao geomorfoldgica da regiao do aproveitamento;

Andlise dos aspectos geolégicos e geotécnicos;

- Caracterizagio e avaliag&o da disponibilidade dos materiais naturais de construgao.

e
™

4.3.3 - Hidraulicos

= CRE A -8 |Registro realizado a partir do protocolo n° 71800075628 Ragistr roalizado elaimnicamente,

!
b

- Estudos Hidraulicos para os Desvios;

- Estudos de Dimensionamento Hidraulico dos Orgaos Extravasores;

- Estudos de Dimensionamento Hidraulico do Circuito de Aducao;

- Estudos de Dimensionamento Hidraulico do Sistema de Vazao Sanitaria.
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Ragistro realizade eletmnicaments, para alenr acesse o codigo OR impressa na CAT
vinculada ou diratamento no siio: MLpS: Mww.crea-sc.org.bricreanetivalcertidao. php,
informando o nimerns da Cemdda de Acarva Téenico ¢ sua data de emissBo.

Registro realizado a partir do protocole n® 71800075628

CAT n® 252018096418 de 23/08/2018, pagina & de 21
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Documento registrado para a(s) arca(s) de
Engenharia Civil, Engenharia Cartogrifica,
Engenharia Mecénica, Engenbaria Eléirica e
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DESENNIA

4.3.4 - Energéticos

_ Estudos de otimizacao de parametros fisicos do aproveitamento;

- Caracterizagao energética da usina através da analise dos niveis de agua e vazao do
ro;

4.4 - Critérios Gerais de Projeto
4.4 .1 - Critérios Gerais de Projeto Civil

- Projeto Hidraulico;

- Projeto de Estruturas de Concreto;

- Projeto de Macicos de Terra e/ou Enrocamento;
- Projeto de Escavagdes e fundagoes;

- Projeto de Tratamentos de Fundagao;

4.4 .2 - Critérios Gerais de Projeto Eletromecénico

4.5 - Projeto Basico das Obras Principais

vinculada ou diretamanto na sitia: hitps:/Awww. crea-sc.org bricreanetvalcertidaa.phg,
farmando o namers da Ceriddo de Acerva Téenico e sua data de emissBo.

- Arranjo Geral das Obras Principais;

- QObras de Desvio;

- Barragem;

° 71800075628 Ragistro realzado eletmnicamente, para aferir acesse o chdign QR impresso na CAT

- Orgaos Extravasores;

b

:

-

&
A - Circuito Hidraulico de Geragao;
g g - Casa de Forga;
%% - Obras Acessonas;
8o - Infra-Estrutura e Suprimento para Obra;
% % - Subestagdes e Linhas de Transmissao;
3 % - Cronograma e Planejamento Construtivo;
% E - Orgamento e Cronograma Financeiro;
Esu 4.6 - Projeto Bésico da Linha de Transmiss&o
ﬁ:% - Dados climatologicos;
Eii - Carregamento devido ao vento;

- Condutor e para-raios;

- Estudo mecéanico do condutor e para-raios;
- Distancias de seguranca para locacéo das estruturas;
- Largura da faixa de servidao:

Coordenacao de isolamento;
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vinculada ou dirctamento o sitio: hitps:/fwww, crea-sc.ong.bricreanet/valcertidac. php,

Regisiro realizado oleimnicamonte, para aferir acesse o cadiga QR impresso na CAT
informanda o nimero da Certidde de Acervo Técnico e sua dala de emissdo.

Registro realizado a partir do protecolo n® 71800075628

CAT n° 252018096418 de 23/08/2018, pagina 10 de 21

T

e

" CREA-SC

ol

it

Documento
Engenharia Civil, Engenharia Cartografica,
Engcnharia Mecénica, Engenharia Eléirica e
Geologia, e para a(s) atividade(s) e quantidade(s)
certificada(s) na(s) Certidao(oes) de Acervo
Técnico N°(s) 01479/2013 até 01503/2013.-x-x-
X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X~
X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X-X~

730

registrado para  a(s) drea(s) def

caTo® 01419 @

de 237051 1%

Curimbo ¢ Assingw

CREA-SC

Registradofa) de aeprdo com a
Cerlidio de Aceryn ldenica:

o Reespomsdive]

Dircrengi 3. ' 1" £2 Andriaes bereuy
Departamerts de Regisiro € Processos
CREA-SC - Malr, 437



-J

CAT

chdign QR impressa na
bricraanativalceridao. php

inculada ou dirstamento no sitio: s www.crea-8C.0ng.

infarmanda o nimerno da

Ragistro realzado eletronicamenta, para afarr acesse o

L

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800075628
CAT re 252018096418 de 23/08/2018, pagina 11 de 21

|

7, CREA-SC
= et

D25/P00124/2348

- Isoladores e ferragens;
. Sistema de aterramento;

DESENNIA

Sistena de protegao contra vibragées eolicas;

Série de estruturas e arvores de carregamento;

Critérios de projetos de fundagoes;
Planta do tragado.

5 . CARACTERISTICAS DO PROJETO

5.1 - Bacia Hidrogréfica

Area de Drenagem

10.091 km?

\Vfazdo Maxima Observada

{ 5911 m3s

5.2 - Barragem Margem Direita

Tipo | Enrocamento com Nucleo

Altura maxima \ q 2|

Cota da Crista | 767 m
 Comprimento da Crista | 142 m

5.3 - Barragem Margem Esquerda

i 7 A, _ S
Altura maxima
 CotadaCrista

 Comprimento da Crista

—

| Enrocamento com Nucleo

34 m
~ 78Im
| 185 m

5.4 - Vertedouro

[ Tipo

‘:Capacidade deDescarga |
C

omprimento

Soleira Livre
12928 mYs
390 m

5.5 - Casa de Forgca principal

Tipo_ |~ Semi-Abrigada
Numero de Unidades 3
Queda liquida de projeto s Iy . ~ 52,20m
Queda de referéncia 48,60 m
Poténcia instalada 135 MW
Vazao maxima turbinada 309 m3/s
Geracao firme anual 653 GWh
Turbina tipo Francis 46,4MW / 180 r.p.m.
Gerador 50 MVA /180 r.p.m.
Transformador trifasico 40/50 MVA
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DESENN

[Subestagao - 11 — 230kV |
5.6 - Linha de Transmiss&o
Circuito — ] e ‘Simples
| Tensdo 230 kV
| Extensdototal ) L Q1 25Wm
Estruturas autoportantes 56 unidades
Peso total das estruturas autoportantes ; 363 toneladas
Estruturas Estaiadas 12 unidades
[Peso lotal das estruturas estaiadas I 31toneladas
6 - PRINCIPAIS QUANTITATIVOS
[Escavago comum 863.854 m?
"Escavacgao em rocha a céu aberio 638.254 m*®
Concreto convencional - 93.396 m®
Concreto compactado a rolo 540.596 m®
Enrocamento . S +——— - 319.348 m* |
Aterro Compactado . 458.957 m?
7 - SOFTWARES UTILIZADOS

Os principais softwares utilizados para a elaboragao & certificag@o dos projetos foram:
. Desenho e Projeto em CAD (MicroStation e AutoGad for Windows):

. Gestao, Controle e Colaboragao de Documentos Técnicos e Administrativos
(ProjectWise):

. Editores de texto (Microsoft Word for Windows),
. Editores de planilhas eletrénicas (Microsoft Excel for Windows);
. Gerenciamento de Projetos (Microsoft Project for Windows);

8 - VALOR DOS SERVIGOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de R$ 544.500,00 (quinhentos guarenta e
quatro mil e quinhentos reais), equivalente a US$ 286.578,94 (duzentos e pitenta e seis
mil e quinhentos e setenta e oito délares americanos e noventa e quatro centavos de
délar), na data base de abril de 2012.

9 - VALOR DO EMPREENDIMENTO

O custo previsto para 0 empreendimento fol de RS 705.385.385,00 (setecentos & cinco
milhdes trezentos e oitenta cinco mil e trezentos e oitenta & cinco reais), equivalente a
US$ 386.300.868,02 (trezentos e oitenta e seis milhdes, trezenios mil, oitocentos e
sessenta e oito délares norte americanos e dois centavos de délar) na data base de abril
de 2012, conforme orgamento apresentado no Projeto Basico ANEEL.

\7;.1
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e DEENX

Eng” Civil Sénior José Antunes Sobrinho: Responsavel Técnico, responsavel por todos

Os servicos da drea civil, incluindo o0s estudos Hidrolégicos, Hidraulicos,
Hidrometereoldgicos, Hidrossedimentolégicos,  Arranjos Gerais, planejamento,
orgamentos, instrumentagéo de obras de concreto, obras de ferra e enrocamento,
escavacles, fundacdes e instrumentagao.

- Eng® Civil Sénior Lailton Vieira Xavier: Coordenador Geral e Supervisor dos
Servigos/Vice-presidente de Engenharia.

- Eng” Civil Sénior Diego David Baptista de Souza: Coordenador Técnico e
Administrativo do Contrato, responsével por servigos da area civil, incluindo os estudos
Hidroldgicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos, Hidrosedimentolégicos, Estudos
Energeticos (andlise dos niveis de dgua e vazdo do rio para verificagao do potencial
energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento e Orgamentos.

- Eng® Civil Anaximandro Steckling _Miiller: Coordenador Adjunto do Contrato,
Responsédvel pelos estudos Hidroldgicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos,
Hidrosedimentolégicos, Estudos Energéticos (analise dos niveis de 4gua e vazio do rio
para verificagdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento e
Orgamento de Obras.

- Eng® Civil Francisco Anrain Lindner: Responsavel pelos Estudos Energéticos (andlise
dos niveis de dgua e vazio do rio para verificag@o do potencial energético da Usina).

- Eng® Civil Sénior Jodo Raphael Leal: Coordenacéo dos Estudos Geotécnicos.

- Eng® Civil Jagueline Antunes Ferreira: Responsavel por Dimensionamento de Obras de
terra e enrocamento, escavacGes, fundagdes e instrumentacéo.

- Geol. Sénior Roberto Taijima: Coordenagéo dos Estudos Geoldgicos.

Geol. Eduardo de Oliveira Germano: Responsavel por Estudos Geologicos, de
Geologia de Engenharia, Mapeamento, Investigagbes e acompanhamento dos servigos
de campo, pesquisas de materiais naturais de construgao e classificagao dos perfis de
sondagens.

- Arg. Sénior Heloisa Helena Leal Candido: Coordenagao de Arquitetura, Paisagismo e

Urbanismo.

- Eng’ Civil Carlos Correa: Coordenagéo dos estudos estruturais e Dimensionamento de
obras de concreto.

- End® Civil Flavia Mattos da Silva Baptista: Responsavel por Dimensionamentos e

Instrumentag&o de obras de concreto.

- Eng” Civil Leoze Lobo Maia: Responsavel por Planejamento, Custos e Orcamento de
Obras.
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DESENNIA

. Eng® Civil Suenon Cureau Holtermann: Responséavel por Planejamento, Custos e
Orgamento de Obras.

. Eng® Civil Jogo Vicente Wanka: Coordenagdc e responsavel pelos estudos e
dimensionamentos dos Acessos;

- Eng® Cartégrafo Sénior José Armando Silva de Oliveira; Coardenagdo dos Estudos
Cartograficos, Topograficos & Topobatimétricos.

- Eng® Eletricista Sénior Ronni Marcio Campaner. Coordenacao do Dimensionamento e
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servigos auxiliares
e instalagdes elétricas e pelos estudos de curto circuito.

_ Eng® Eletricista_Guilherme Miranda Martins: Responsavel pelos Estudos de Conexao
Elétrica — Geragao e Transmissao.

ra alefir acessa o codign QR imprasso na CAT
-fhwww, Crea-56.0rg. bricreanetivalcartidan.ghp,
Técnico  sua date da amssho.

e, pa
iticr: hittps:)

informands o nimera da Cerlidho da Acervo

- Eng°_Eletricista Marcio Correa da Costa: Responsavel pelos Estudos de Linha de
Transmissao.

. Eng® Eletricista Paulo Cezar Soares Jr.: Responsavel pelos Estudos Civis de Linha de
Transmissao.

. Eng® Eletricista Jakson de Souza: Responsavel pelo dimensionamento & detalhamento

Registra realizado elelmnicamente,
vinculada ou diretamento no sitio:

de Servicos Auxiliares elélricos.

- Eng® Eletricista Andréia Moura Ortiga Fernandes: Responsavel pelo dimensionamento
e detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensdo, de servigos
auxiliares, instalagoes elétricas e pelos estudos de curto circuito.

. Eng® Eletricista_Thiago Angioletti _Licio: Responsavel pelo dimensionamento e
detalhamento de equipamentos elétricos de alta e meédia tensao, de servigos auxiliares,
instalagdes elétricas e pelos estudos de curto circuito.

- Eng”_Mecéanico Maykel Alexandre Hobmeir: coordenagac e responsavel pelo
dimensionamento e detalhamento de servigos auxiliares e equipamentos Mecanicos.

- Eng® Mecéanico Jean de Souza: Responsavel pelo dimensionamento detalhamento e
equipamentos Mecanicos.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800075628

CAT r° 252018096418 de 23/08/2018, pagina 17 de 21

- Eng® Mecanico Daniel Zanini _Mergen: Responsavel pelo dimensionamento €
detalhamento dos equipamentos Mecanicos.

Eng® Mecanica Vanessa Cavalcanti Paes Duarle — Responsavel pelo Dimensionamento
e detalhamento dos Sistemas de ventilagao e ar condicionado.

2
&
!
48
v

- Eng®_Mecanico Thiago Barreto Guedes de Castro Lira - Responsavel pelo

dimensionamento e detalhamento dos Sistemas auxiliares mecanicos.
11 - EQUIPE DE APOIO

Adv. Maria de Fatima Rezende: Apoio Juridico.
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DESENNIR

- Adm. Carolina da Luz de Brito: Coordenadora Administrativa e de Recursos Humanos.

- Cont. Luiz Dorotheo Vargas Zuanazzi: Coordenador Financeiro.

- Eng” Eletromecénico Carlc Filippini: Diretor do Sistema Integrado de Gestéao - SIG -
Qualidade. Satde e Seguranga Ocupacional e Meio Ambiente — ISO 9001; ISO 14001
e OHSAS 18001.

Sra. Luciane Alice Libano Rebollo: Coordenadora do Sistema Integrado de Gestao -
SIG - Qualidade, Saude e Seguranca Ocupacional e Meio Ambiente — SO 8001; ISO
14001 e OHSAS 18001.

- Eng® Civil Ciro Julio Schmidt: Diretor de Tecnologia da Informacao.

12 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os
padrées de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.

Florianépolis, 16 de maio de 2013

vinculada ou distamento no sitio: hilpsJhwww.crea-sc.org bricreanativalcartidac. php,

Ragistro realizado eletmnicamente, para alerr acesse o chdiga QR impresso na CAT
informanda o ndmero da Cerido de Acarvo Téchico @ sua data de emissho.

Eng® Paulo
Vice Preside
CREA RS

—
o™
@
o
=
-
[
£
(=
]
-
g
2
el
o
@
©
@
=

— RECONHECIMENTO. N?% 150203 —-
Recanhego a(s) assiraturals) por SEMELHANGA de:
{1}PALLO ROBERTO FRAGA ZUCH

e

g
g
z
:
s
o
(=0
3
£
25
g4
Q)
4
el
el

7.8

&

739 (\{



Documento  registrado para a(s) area(s) de
Engenharia Civil, Engenharia Cartogratica. !

Engenharia Mecanica, Engenharia Fléirica e H“f;';‘,‘;1"’,':‘;'{{':;:::';]:::,'"L”
Geologia, € para a(s) atividade(s) e quantidade(s)| car o 01499 i :
certificada(s) na(s) Certiddo(des) de Acervo de 2310513 o
Técnico N°(s) 01479/2013 até 01503/2013.-x-x-| =~ = =

——

CREA-SC

x-x-x-x-x—x'x-x-x-x-x-x-x-x-x-x-x-x~x-x-x-x-x~x- e —

K-KL}E—K-J{-X-x—K-X-X*X-X—X-X-X-X-HHX-K-X-X-X-X-X- ('1:r|rmmuﬂ.mum |F o Responsivel
wlieren dp & £, 2. e Anidrades Femars
Depzrzamanty de Registre & Procassos

CREA-SC - Malr. 437

org bricreanativalceridan. php,

Registro reafizada eletronicamente, para aferir acesse o codigo QR impresso na GAT

vinculada ou direlameno no sitio; hitps:Hwww.crea-sc.
infarmando o ndmero da Centidio da Acervo Técnico o sua data de emissdo.

CAT n®252018096418 de 23/08/2018, pagina 20 de 21

by

iy
hras

bk

o0
g
&
g
~
)
g
a
o
=
]
T
5
m
§
g
g
K]
g
]
[
v
o

Somdi
. rrpe

740



D25/P00124/2348

Z) Statkraft

COMPLEMENTAGCAO AO ATESTADO
D25/P00124/2348 DE 16/05/2013

STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS S.A. (nova denominagéao de Desenvix Energias
Renovaveis §.A.), com sede na Av. Prefeito Osmar Cunha, 416, 10° andar, Bairro Centro,
na cidade de Floriandpolis, Estado de Santa Catarina, inscrita no CNPJ/MF sob o n®
00.622.419/0001-41, atesta que ENGEVIX ENGENHARIA S/A, com sede na Alameda
Araguaia, n° 3571, na cidade de Barueri, Estado de Sao Paulo, inscrita no CNPJ/MF sob
o n° 00.103.582/0001-31, desenvolveu de forma satisfatéria os servicos técnicos
especializados relativos ao Projeto Basico da USINA HIDRELETRICA SAOD ROQUE, com

135 MW de poténcia instalada, compreendido entre 09 de abril de 2012 a 15 de maio de
2013.

vinculada ou dirgtamenta no sitio: hitps:www_crea-sc.org. bricreanet'valcertidao. php,
informando o nimemn de Certidio de Acerva Técnico @ sua data de emissio.

Complementando os dados das Caracteristicas do Projeto, informamos que o

Reservatério da UHE Sao Roque tem um Volume Total de 795,7 hm?® e um Volume Util de
459.0 hm>.

Floriandpolis, 18 de abril de 2016.
1%

/ /MA r
/

STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS S.A

Horst August Heinrich Kesselmeier
Diretor de Projetos e Construcio
Statkraft
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ENCENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

CAT N° 252019104819

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: techne@lechne net br



Regstro realizado efetronicamente, para alferir acesse o codigs QR impresso na CAT
vinculada ou dirstaments no sitio: hilps-fwww crea-sc.on. bricreanetivaicenidac. php,
informanda o nimem da Ceridio de Acervo Tecnico @ sua dala de emissdo.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800035866
CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 1de 19

1 b e e
BT

)

" CREA-SC

I
A

Pégina 1/2

Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 c REA-SC \ 252019104819
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n”® 1.025, de 30 de ocutubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de  Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissional e Anotagdo(8es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional.: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Registro.....: PR 83 070526-0
C.PFivinscn-2 034.898,.435-16

Data Nasc....: 17/07/1980
Titulos....:. : ENGENHEIRO MECANICO

DIPLOMADCO EM 22/08/2004 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
CURITIEBA = PR

*ART 597319B-6

Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A
Proprietdrio.: GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA

Endereco Obra: 180 KM A LESTE DE LUANDA, PROVINCIA DE KWANZA

BAiXTrO. s ZONA RURAL
00056 - CIDADE NAO CADASTRADA =
Registrada em: 10/10/2016 Baixada em.. 23/02/2017
Periodo {(Previsto) - Inicio: 28/02/2008 Término......: 10/10/2016
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 59728B87-6
Profissional: 030894-7 LAILTON VIEIRA XAVIER
Tipo...: NORMAL
PROJETO
EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELETROMECANICOS PARA GERACAO DE ENERGIA ELETR
Dimensdo do Trabalho ..: 267,20 MEGAWATT (S)
TURBINAS
Dimensdo do Trabalho ..: 4,00 UNIDADE(S)
TURBINAS
Dimensdo do Trabalho ..: 66,80 MEGAWATT (S)
SISTEMA DE EXAUSTAOQ/VENTILACAQO MECANICA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 CBRAI(S)
CONDICIONADOR DE AR
Dimens3o do Trabalho ..: 1,00 UNIDADE (S}
TUBULACAQC HIDRAULICA
Dimensdo do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS/PNEUMATICOS
Dimensdoc do Trabalho ..: 1,00 OBRA(S)
EQUIPAMENTC PARA MOVIMENTACAO DE CARGAS
Dimens3o do Trabalho ..: 1,00 DBRA(S)

ELABORACAO DO PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE REABILITACAO E EXPANSAOQ DO
APROVEITAMENTO HIDROELECTRICC DE CAMBEAMBE NA REPUBLICA DE ANGOLA ATUACAO PROJETO
ELETROMECANICO CC 1050 00

Certiddo de Acervo Técnico n® 252019104819 emitida em 14/05/2019
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Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugdo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 c REA'SC | 252019104819

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

Informagbes complementares:
0 Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e guantidades
constantes nal(s) ART(s) acima certificadal(s), desenvclvidas de acordc com as
atribuig¢des do(a) profissional na &rea de Engenharia Mecanica.

Registra realizado cletronicamente, para aferr acesse o codiga OR impressa na CAT
vinculada ou dirglamento na sitie: hilps:/iwww crea-sc org bricreanetivalcedidao. php
informande o ndmero da Ceriddo de Acervo Técnico @ sua dala de emissan.

CAT n® 252019104819 de 14/05/2019, pagina 2 de 19

w
:
g
&
-
=
=]
.
&
=]
2
2
2
m
g
&
=
E
]
g
o
E
Bl
[+
bt

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71900035866, o© atestade anexo expedido pelo

contratante da obra/servigo, a gquem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao
das informacdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252019104819
14,/05/2019,16:09:20

A CAT & qual o atestado esla vinculado & o documenta que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificagio dos dados lécnicos
reqlstro do atestado no CREA. gualilatives e quantitativos nele contides, bem como de alteragio da

ACAT aqual o atestade eslé vinculado constituird prova de capacidade situagio do registro da ART,

lécnico-profissional da pessoa juridica semente se o responsavel técnlco A autenticidade a a validade desta certidSo deve ser confirmada no site
indicade estiver ou venha a ser integrado a0 seu quadre téenico por meic do CREA-SC (www.crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA (www.confea.org.br).
de declaragao entregue no momenta da habilitagio ou da entrega das A falsificagao deste documento constilui crime previste no Codigo Penal
propostas, Brasileiro, sujeitanda o auter & respectiva aglo penal.

A CAT & valida em todo o ferrildrio nacicnal,

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . :nEA-sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - Hacorubl - Floriandpolis {SC), CEP: B8034-001 Gy e g -y
Telefone, (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-mall: crea-sc@crea-sc.org.br

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252019104819 emitida em 14/05/20189
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infarmands o ndmaro da Goﬂi:lao- de Acervo Tacnico ﬁ auédm da amissda,

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866 | Resiro realzado slelonicamsnia, pars afaric acesse o codign OR impressa na CAT
vinculada ou diretamena no sitio: hitps-wee. crea-sc.ong belcreanstivalcertidac.php,

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 3 de 19
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ATESTADO DE CAPACITACAQ TECNICA

m
=

G E

Génius Engenharia e Servicos, Lda., sediada na Rua Joaquim Kapango, n°® 8/10, Luanda -
Angola, inscrita no CGC/MF sob o n® 5402.126.070, aqui representada pelos seus
representantes legais, e como empresa "CONTRATANTE" do Contrato de Prestacao
Servicos n° 3735-07-CT-PJ-0001/07, referente a Elaboragdo do PROJECTO DE
REABILITACAO E EXPANSAO DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE
CAMBAMBE, na Reptiblica de Angola, contemplando o Projecto Basico, Executivo e
Como construido do Aproveitamento, possibilitando uma capacidade instalada para
2672 MW, emite este Atestado de Capacitagdo Técnica a favor da empresa
"CONTRATADA" Engevix Engenharia, S.A., com sede na Alameda Araguaia, 3571-
Centro Empresarial Tambore, na cidade de Barueri, Sao Paulo, inscrita no - CNPJ sob ne
00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Floriandpolis, Santa
Catalina, Rodovia Admar Gonzaga, 440 - ltacorubi, inscrita no - CNPJ sob o nf
00.103.582/0003-01, a qual desenvolveu satisfatoriamente os servicos técnicos
especializados, nas disciplinas de geologia, geotecnia, hidradlica, engenharia civil,
arquitectura, urbanismo, engenharia eléctrica e engenharia mecanica, e sistema de
transmiséo, conforme escopo do “CONTRATO".

1 PERIODO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos foram executados no periodo compreendido entre 28 de fevereiro de 2008 a
10 de outubro de 2016.

2 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe, esta localizado, aproximadamente a 180
km a leste de Luanda, capital da Repiblica de Angola, no Rio Kwanza, na provincia de
Kwanza Norte.

3 ESCOPO DOS SERVIGOS

3.1 Escopo Basico

Projeto Basico, Executivo e Apoio Tecnico para a Reabilitacdo, Mordenizacao e
repotencializagdo da Usina Hidroelétrica, AH Cambambe — Central 1, abrangendo
Casa de Forga, Edificio de Comando, Tomada de Agua, Desarenador, Descarga de
Fundo (desvio do rio), Subestacao de 220kV e Subestagao de 30kV, com seguintes
atividades:

A - Projeto Basico e Executivo Eletromecanico:

« Levantamento de dados documental e de campo dos sistemas e equipamentos
eletromecanicos existentes para determinar abrangéncia da reabilitacao,

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECGNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, DA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA. 5 A PROJECTO
DE REABILITACAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDRDELECTRICO DE CAMBAMBE, Pagina 1 de 14
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« Substituicao total dos Sistemas de Servigos Auxiliares Eléctricos de Corrente
Alternada de Media (11 kV-50 Hz) e Baixa Tensao (400VCA) e de Corrente
Continua (110 VCC) com definicao dos esquemas basicos dos sistemas e
especificacbes técnicas para compra dos equipamentos;

« Substituicdo dos Sistemas Auxiliares Mecanicos das Unidades Geradoras
(UGs) e dos Servigos Gerais, incluindo especificagbes técnicas para compra
dos equipamentos;

+ Subestacao de 220 kV para modificagdo dos arranjos das Subestagoes de 220
e 30 kV incluindo especificacbes técnicas para compra de novos equipamentos
de 220 kV (bancos de transformadores elevadores monofasicos 11- 220 kV,
24 64 MVA , secionadores, disjuntores, TCs, TPCs, PRs) e de 30 kV(cubiculos
e cabos isolados);

Arranjo, detalhes para montagem, aterramento, vias de cabos, interfaces e
interligagdes, tubulagdes embutidas e aparentes dos seguintes novos sistemas e
equipamentos:

« Sistema de regulagio de velocidade com regulador digital e unidade hidraulica;
« Sistema de excitaglo estatica e regulador digital de tensao;

nculada ou dirstamenio no sitio; hitps:iwww.crea-sc.omg bricreangtvaloertdat. php,

Registm realizado eletronicamente, para aferr acesse o codigo QR impressa na CAT
Informando o ndmen da Cediddo de Acervo Técnico ¢ sua data da emissao,

wi

g o « Cabos isolados de geracao em 11kV para as UGs;

g 8 « Sistema de instrumentagao das UGs;

S @ « Sistema de supervisdo, protecao, comando e controle (SSC),
T g « Sistema de drenagem;

§ s « Sistema de esgotamento;

E% « Sistema de ar comprimido de servigos e de frenagem;

;:2: E « Sistema de agua bruta e de resfriamento;

22 « Sistema de agua de vedagao do eixo da turbina

g - « Sistema de ventilagéo;;

3 '5‘ « Grupo diesel de emergéncia;

g oy « Sistema de ar condicionado do Edificio de Comando;

¥ E_ « Trocadores de calor dos geradores;

8 « Equipamentos hidromecanicos;

'-‘IJ{ « Equipamentos de levantamento e movimentacao de carga, inclusive elevador
ml! de passageiros,

5" « Compressores anti-cavitag@o das turbinas;

« Novas vias de cabos incluindo vias para cabos digitais;
« Sistema completo de novos cabos para servigos auxiliares de média tensao
(11kV), 400 VCA e 110 VCC;
« Sistema de iluminagao,
« Painéis e quadros de prote¢éo, supervisao, comando e controle; %

ATESTADO DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA £ SERVICOS, LDA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, S A PROJECTO
DE REABILITAGAO E EXPANSAD DD APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMEAMEE. Pagina 2 de 14
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« Sistema anti-incéndio das UG's;
« Sala de Cubiculos de 30kV
« Nova Alimentacao de agua bruta da usina

B - Projeto Basico e Executivo Civil:

CA
phy

« Estudos geologicos, geotécnicos, forma, armadura, arquitetura, urbanismo,
acabamentos metalicos,

« Caracterizagdo hidrolégica na regiao do aproveitamento;

« Analise em modelo hidraulico 3d do escoamento pelo Desca rreador de Fundo,
verificando os efeitos na Regiéo do Canal de Fuga;

« Casa de Forca existente, ampliagao de galerias de cabos e bases de
equipamentos e painéis elétricos;

« Ampliagio da estrutura da sala da central leo-hidraulica da descarga do rio
(desvio do rio) envolvendo demolicoes e novas concretagens de bases de
equipamentos, pisos cobertura do edificio:

. Edificio de Comando, aberturas, reabilitagao & adaptagoes de lajes existentes
para passagens de cabeamento e utilidades elétricas das ampliagbes, projelos
de tampas metalicas;

tio: m:m_mn@hmnﬂwwﬂm.

wammnmmdammmmenemmdsmma.

o

Registro realizvda elelronicamente, par aferir acesse o codigo QR mpressc na

vinculada ou diretamento no

« Tomada d’Agua, novas canaletas & adaptacdes no piso existente para
tubulagoes dleo-hidraulicas & elétricas, nova edificagao de protegao da sala de
painéis,

« Subestagdes de 220 30 kV estruturas novas e adaptagdes de bases
pedestais para apoios de disjuntores, seccionadores, para-raios, bases de
transformadores, bases de porticos de linhas de transmissao e torres metalicas,
canaletas de cabos, postes,

« Subestacdo Provisoria, nova sala de painéis para utilidades eletricas,

« Desarenador da tomada de agua da central 1

« Descarga de fundo da barragem, (desvio do rio)

« Projeto Civil das tores da LT, incluindo fundag&o e estrutura metalica.

« Arranjo e projeto da Casa da Sala de reles de 30kV.

stro realizado a partir do protocolo n® 71900035866
CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 5 de 19

C - Projeto Basico e Executivo de Arquitetura e Urbanismo

A-SC|r

7 |CREA
e s

« Edificio de Comando: Estudos arquiteténicos para revitalizacao estrutural,
instalacdes, lay out interno, estudo cromatico, de facadas, impermeabilizacoes,
adequagcdo dos acessos, iluminagao natural e urbanizagac da area entorno.

—

« Casa de Forga: Estudos arquitetonicos para adequacao das quatro unidades
geradoras e implantagao de novos equipamentos na galeria do Hall dos
geradores, revitalizagao dos tuneis e galerias de acessos, escadas, e areas de
apoio, com foco na integragao entre as areas civil e eletromecanica, atraveés de

ATESTADO DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVIGOS. LDA. A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA 5A PROJECTO
OFE REARILITACAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTC HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE. Fagina 3 de 14
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estudos para ocupacao de espagos, definicac & implantagao de novos
materiais de acabamentos entre os quais sistemas impermeabilizantes,
esquadrias, acabamentos metalicos e pinturas internas da CF, objetivando um
lay-out funcional e visualmente agradavel.

. Tomada D'Agua: elaboragao dos estudos de revitalizagao arquitetonica de toda
a crista da Tomada D'agua e de todas as estruturas de apoio como as centrais
sleo hidraulicas, sala de cabos € de painéis. Definigao e detalhamento de
estruturas metalicas de escadas, guarda corpes internos € externos.

« Subestacao de 220 e 30 KV elaboragao dos estudos de lay-out com
implantagao de arranjos e detalhamentos arquitetonicos das salas de quadros,
canaletas de cabos, bases de equipamentos, transformadores, torres, efc.
Definicao de acessos € portdes.

D — Analise de documentos de fabricantes incluindo integragao, interface entre as
diversas aeras, fabricanies € especialidades.

E — Apoio Técnico a Obra e Assessoramento para resolucdo de interfaces € interferéncias
de projeto durante a construgao, montagem € comissionamento.

F — Andlises e estudos para viabilizar a migragao para 0S novos equipamentos
preservando a operagao da central

G — Atualizagao dos documentos de projeto da reabilitagao “Como Construido” incluindo
as modificacoes da montagem

H - Apoio & Acompanhamento técnico do comissionamento dos sistemas e equipamentos
| - Manual de Operacao e Manutengao.

J - Plano de Seguranga da Barragem.

K - Vistorias e inspegdes das estruturas.

L - Analise da instrumentacao e relatorios de monitoramento das estruturas e obras

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das normas € especificagoes do Sistema
Integrado de Gestao - SIG, obedecendo aos procedimentos da NBR 1SO 9001, NBR ISO

14001 e OHSAS 18001

3.2 Servicos Especiais Executados

Reabilitacéo do Tunel descarregador de Fundo (Desvio do Rio)

Projeto basico, executivo, incluido modelo reduzido para as atividades emergenciais da
zona erodida localizada imediatamente a jusante da comporta de servigo deste Tunel.

%

/

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNICA DE GENILS ENGENHARIA E SERVICOS. LDA. A FAVOR DE ENGEVIX EMGENMARIA, S.A PROJECTO
OF REABILITAGAD E EXPANSAQ DO APROVETAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMEE, Pagina 4 de 14
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bricreanevalcartidao.php,

realizado slelronicamenta, para aferr acesse o chdigo QR impressa na CAT
infarmanda o nimera da Ceriddo de Acervo Técnico o Sua dala de emissao.

vinculada ou dirstamenta no sitio: hitps:liwww crea-ac o,

Regisio

Registro realizado a partir do protocole n° 71900035866
CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 7 de 19
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A Figura 1 apresenta as segbes de detalhe do programa emergencial de estabilizagdo do
tanel.

FIGURA 1
SECOES DE DETALHE DO PROGRAMA EMERGENCIAL DE ESTABILIZAGAO DO TUNEL.
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« Execucao do preenchimento com volume total de 1.419,50 m® de concreto para
estabilizagdo da zona erodida.

» Injecdes de consolidagdo do macigo, com CONsUMo aproximado de 89.464.09 kg
de calda de cimento.

Solucao definitiva do Descarregador de fundo

Em base no resultado dos estudos no modelo hidraulico foi realizado o projeto de
reabilitacdo do descarregador de fundo que consiste na construgao de 3 aeradores, como
protecao adicional de revestimento de ago metalico na laje inferior de concreto no setor
dos aeradores de modo a garantir a seguranga contra possiveis efeitos de cavitagado
futuros na vida util projetada do tanel.

Fazem parte deste projeto os Arranjos Gerais, Plantas, Segoes do Tunel de Descarga, e
os projetos Civis da Forma e Armadura para os Aeradores 1, 2 e 3, e recuperagao do
Trecho a Jusante.

ATESTADO DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA . A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA 5 A PROJECTO
DE REABILITAGAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE, Fagina 5 de 14
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vinculada ou dirslamento no sitia: mm::im_w-m.nrmmum.pm.
lrrfomwﬂ:onmmmdal:midaumﬁmmﬁﬂiwnnmmdem

© 71900035866 Ragisira realizado elefronicamente, para alerir acesse o codiga OR impressa na CAT

CAT n® 252019104819 de 14/05/2019, pagina 8 de 19
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A Figura 2 apresenta a solugao definitiva para os aeradores 1,2e 3

FIGURA 2

e,
-
u
=

TN
ST

-
WL, 1

. Lol g S e ¥ -
d.,4 » & 2 4 g . 4 agmhe b 4 =
- ] L] | -' gl L] i F"
............ (11 R 1
) y iy 1
p b od Pl gy - “l |L1 '\I - |
= -k , = =
-~ J'L'l' e e ]
- - -
. £ -
" . ¥ v '
{ ' }
4 ’ 0 l% 4 :
1. - 2 | i )

Consultoria técnica aos Equipamentos Hidromecanicos

Acompanhamento e analise técnica relacionada diretamente as condigbes de operagao
do conjunto de equipamentos hidromecanicos que compde a Descarga de Fundo, frente
as adversidades ocorridas durante as manobras exigidas para a execugao do altemanto,
incluido-se: a elaboragdo do detalhamento da blindagem de revestimento jusante; o
estudo de posicionamento do novo sistema de acionamento da comporta segmento; 0s
procedimentos e recomendagoes gerais para as inspecoes, manutengdes e avaliagao dos

riscos envolvidos. ( 57:

ATESTADO DE CAPAGITAGAD TECHICA DE GENIUS ENGENHARIS E SERVICOS, LDA A FAVOR DE ENGEVIX ENGENIARIA 5A. PROJECTO
DE REABILITAGAD E EXPANSAD DO APROVETAMENTO HIDROELECTRICO OF CAMBAMEE, Pagina § de 14
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te, para aferr acesse o codign OR impresso na CAT
Shwanw.crea-sc o bricreanetvalcentidan. php,

informando o nimero da Certidao de Avarva Tacnio & sua dala de arisado,

vinculada ou diretamanto no sitio: hitps:

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 9 de 19
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4 CARACTERISTICAS DA UHE CAMB

VERTEDOUROS

Bacia Hidrografica
Area ...

Vazao decamilenar
Vazédo maximaprovavel..... ... . B

.

’ Atualmur-q

vinculagéo a
CREA . 5C
A D33

Barragem em Abéboda de dupla curvatura

Situacao Inicial:
Altura ..............

Cota do Corcamento.. ... . '

Comprimento do Coroamento ... & :

Largura do Coroamento ............

Situagao Atual — apoés alteamento:

Altura ............

Cota do Coroamento........... s e 5 3

Comprimento do Coroamento ............

Largura do Coroamento

Reservatdrio:

Situagao Inicial:
Area inundada (elevacso 105 m)

Volume total
Profundidade 1, 0o I A, ) o el ||| .
Nivelnormal............... ... LI, e —— Rl £LEN TRy | | S
Nivel maximode enchente ... ... ... ... .

............................................

Situacao Atual — apés alteamento:

Area inundada (elevacdo 130 m)

............................................

AMBE - CENTRAL 1, BARRAGEM E

veneen 115.524 km®
ceeenne. 81000 miis;
- 13.000 m3/s:

cabunsesrih R LT
cnensense} VAL L0 IOV,

.aprox. 250m:

) ceveaiins i JEO DIV,

sassmirasn ) 90 M

O E

.::..,aprox. 300 m:
e300

) e A, 6.1 km*

Volumetotal . ....omvvoroio R - { ) S ||| — . 96,20.10° m*

Profundfdademéxima..‘.........“...A................................*..7........................_
s o TG e | e | )| O i = 180,00 m;
Nivel maximode enchente ...

Descarga de Fundo (Desvio do Rio)

R

(- T

Adugao:
Tipo...coovinnns

Seca0 (HX L)oo . ol |

Comporta de Servigo:

veeeneennna . 90,0 M;

irerennss 180500 m:

ies e tinel

%

e T MX B M
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Regisiro realizado elotronicaments, para afenr acasss o codigs QR impreaso na CAT
vinculada ou diretamenls na silio; hitipsivevew crea-sc. org. bricreanalvalkeordao.php,

infarmando o ndmero da Cediddo de Acervo Técnica o sua data do emissiio.

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 10 de 19
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1 CRE A-8C |Registro realizado a partir do protocolo n° 71900035866
fre—t

s

GENHARIA

m
=

G11/1050/2489

Tipo... ... Segmento
Quantldade ISR | SR
Dimensédes - Segéo (H X L ..6,0mx 3,53rn
Vazao (nivel de agua na 130} ...800 m¥s
Comporta de Manutengéo:

Tipo... PR —— | Y .. Lagarta
Quantldade o 1
Dimensoes - S&t;ac} (H X L) ..................................... RIETRTENL. 110 SERURR | E ? 0 m x 4 5 m
Vazao (nivel de agua na 130) ............ Y <. YOS © SASRS S NORROROOROON - 1, K ; i -

Desarenador

Comporta de Servigo:

X Seg mento

T s s v o S i G s S I v s i
TR S RS TR (| SRR, ) SO | —  S——— 1
Dimensdes - Se¢ao (H xL)..... L., < (0 S— 1 — 2,3 mXx 2 Om
Vazao (nivelde aguana 130) ............... .90 m3s

Comporta de Manutencao:
Tipo...

.4“.Lagana

T S SR [ S | A
Dimensoes - Seq:éo O 36O s i ks A i i o i I 3 63 m X 3 20 m
Vazao (nivel de agua na 130)...... ...90 m3/s

Equipamento de Movimentagéo (previsto)
E i - AETRIRRU. . 4SS . “ShOSRIRTI . | . SRmemmet. 19 NS, |

-Capacidade...........

Vertedouros

Vertedouro lateral:

Comporta de Servico:
Tipo ...

Capacldade de descarga total (2 Componas)

e A | Sy | . | L |
Dimenstme HxL .........iooiiiiiininns

Comporta de Ensecadeira:
Tipo...

Ponte Rolante
... 100 kN

.. Controlado com Comporta Segmento
............................................... 4.500 m¥s

2
L1660 mx 1950 m

...Ensecadeira

Capacldade de descarga Ic>1al (2 Comportas} .. 4.500 m¥s

QUEBIEIEBL. ... ovoaoreessvrmsrsssmsnsonsssanss sonsie shubsbssssisesss sussnosthim o s eviessaceb bis s nbi aoas b snas asns 5
Dimensdes - SBEA0 (HX L) ........c..cev rrensreermersasrersessssesssstonse 15 66 m x 19,90 n%

Equipamento de Movimentagao:
ATESTADO DE CAPACITAGAD TECHICA DE GENIUE ENGENHARIA E SERVIGOS, LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, 5.0, PROJECTC
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Registra realizado eletronicamants, para afenr acesse o codigo QR impressa na CAT
yinculada ou diretamento no aitio: htpsyiwww crea-sc.ong befcreanativalcedidao_ phg.,
infarmando o nimero da Certido de Acervo Técnico @ sua data de emissda,

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 11 de 19

cREA'SC

g

—
= NI
ENGENHMHARIA
G11/1050/2489
Tipo ... o s s
Capamdade ..........................

Vertedouro Central —

Sobre a Barragem:

Situagao Inicial:

IO i ren e s s beasiapans &8~

Capacidade de descarga total

Situagao Atual — apos alteamento:

Comporta de Servigo:
Tipo ..

Capamdade de descarga tntal {5 Cnmpar‘tas):::;................‘.. :

Quantidade...............coovvvinnns

DienSBes H i Lo inmm: oo Mg okl ol me s iviesa o R s i svast

Comporta de Ensecaderra:

o 1N 500 kN

...................................... Soleira Livre

.. 6,600 m%/s

... Controlado com Comporta Vagao

.. 4500 mi/s

6,15mx 10,00 m

Tipo ... ...Ensecadeira
Capacrdade de descarga mtal ( 5 Cﬂmportas},.L..................... cesansisessaininaesss SOOO MYS
Quantidade........ccc.ccooeeeiimiune . IS i © 8 ERSTIRAACI 5 | SIONIUERERTUATe ol TR 5
Dimensodes - Se¢ao (H x L] ....... RS S, 19 TR (| S 7.5mx 10,00 m

Tipo.. L.
Capacndade

Barrage

Situagao Inicial:

Equipamento de Mavimentagéo (previsto):

..... Portico Rolante
... 500 kN

Tipo... eeieiieiiiiieieiiiie.... Concreto - Arco de dupla eurvatura

Compnmento da cnsta ....250,00 m

Altura maxima da barragem!vertedouro . R70,76'm

Cotadacnsta... . e e PR R R AR RS S  § 1 EESTRIR | SRSy @127 m
Situagao Atual — apos alteamento:

Tipo ...
Compnmento da cnsta

Altura maxima da barragem/Vertedouro .........c..ooocvciiiii i
Cotadacristaalteada ............covevvcviiiiciiiiiiinnn,

...Congcreto - Arco de dupla curvatura

.90m

................. T 432.00m

ATESTADO DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS. LDA , A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA 5 A PROJECTO
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Ruogistro realizado eletronicamente, para aferit atesse o codign QR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sitio: hitps:{\w, crea-sc.ong. bricreanativalcaridan. pha,
informanda o nimero da Cenliddo de Acervo Técnico & sua dala de emissda.

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 12 de 19

cn!A.“ Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866

et =

R }

=NIUS

ENGENHARIA

G11/1050/2489

Caracteristicas da Central 1

Tomada d'Aqua

Tipo...
Quanhdade

Dimensoes H X L L1

Comporta de Manutencao:
Tipo...
Quantldade

Dimensoes - Segao(HxL]

Grade de Proteqao

Tipo...
Quanttdade

Portico Rolante- Capacidade......

Tunel Adutor de Baixa Pressé@o

CIUSRHHAOE .......ooon Bl oo B sremoscnssnsianess i sinsasas ses assi b ks s e som mssssasiiamarsatdasssnns
Comprimento total......c.......coimminn e
Secdo Circular ............ A iR DO

Tunel de Restituicédo

O TET be (o s | . S, . SRR S RO . ) DA R | S

Comprimento total.. ...

Turbinas (Casa de Forca) — situacéo inicial

Comporta de Serw;:o

Quantidade ..
Tipo...
F’oténma nommal

Poténcia total mstaiada._._‘.,_..__.___,_,
MaFEho umiliE npminal ool S B el e e it el
(8 6T2% 18 &2 W T2 5 o - DO e | SR . | 1 S | NS S

Turbinas (Casa de Forca) — apos alteamento da barragem e reabilitacao

Quantidade ..
Tipo...
Poténcla n-:::rnlnal

Poténcia total mstalada

.. Lagarta
LA4Bmx3.0 m

...Corredicga
.4

e dBmx3,0m

...Removivel
.4

DIMENSOES H X Lo 10,20 M X 4,70 m

. 150 kN

4 un
e 300 M

ST [ I R

.2 un
.. 1400 m

.4 un

Franms eixo vertlcal

. 48 MW
192 Mw
60 m3s
86 m

.4 un

Fra ncis, eixo vertfcal

66,8 MW
26?.2 MW

ATESTADO DE CAPACITACAQ TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS. LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, S A PROJECTOD
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Registra realizado eletronicaments, para aferir acesse o obdigo OR impresso na CAT

vincutada ou diretamento no sitio: hllpswww.crea-sc.org_bricreanet valcertidao. php,

informando o nimers da Cedidaa de Acerva Técnico e sua data de emissao,

CAT n® 252019104819 de 14/05/2019, pagina 13 de 19

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866

CREA-SC

2

ey

G

G11/1050/2489

Ius

HARIA

z

B E

Vazio UNMAa NOMINAI ......ccocoviiiiimiiiiesssmmsesmsenasseeesdFoad s e s onesres e snessssemas st basnasens
Queda de refer8ntia .....c......ccmrerieresicmmmnmsmnsmmmsasassssols Bgeorsarnanrnsirssssisrassasssassns s

Geradores — situacéo inicial

Poténcia unitaria nominal .................. i TN, 1 A S —

Tensao nominal ........coveienminnn

INEECHA (PD?) .....oveoeiciiiciossossssussseessssiussnsssssssss Missnsessapunbems g ssmes s sesscbnssbsssasss

Geradores — situacao apos alteamento

Poténcia unitaria nominal .........coo.vecicieiieiiasnicciinianis
Tensao MOMINA] .ot s T st ms et BB ses o s wsh sunk Fh v th s s s Wh e we
INBICIA (P .o.osivsinississesismasanssommssalgiorsssesssblgsnesssmsmeserabssshaaravnissser

Subestacao 220 KV
Tensao .....cccccevven.

Configuragdo de Darmmas ... o daineeenesia s

i eeiee e, T3,92MVA
L 11kV
.. 3060 TM?

. 220 kV
Barra dupla a cinco chaves

QUANTIHAAE DB VBOS.......ciieeiinreecee cofiinglensrnrnmnnsrassms sarsesessetass ns anissss serasranssssssssesssnssonies 12

VEOS de entrada 08 NAA ... . oo itpressserrrmeesnressimmessssinssssiiasassaaassnasnnsnrsrsssisannsaisnass
Vaos de conexao de transformado

V&os de transferéncia
s edbon s “TRNET T ®

Areatotal ............

Subestacho abrigada 30RY

5= 3 - Do [

Configuragao de BAITAS . coeoerrvenren ........Barra simples (em cubiculo de media
QUBNHIAANE A8 VEDS ... 050 v eee e rsarisinssiranssisssibhtssassniesasssnaassssrasssessssassssssrssmsasasrarannsuseys
Vaos de entrada de linha ................. RPN | ' o— | 1 . e A S AR e 6

Va0s de conexao de transformatdor .............oiiiuiii e e e e
e total A .t Ve iiiisasaiians

1

ek o0 KW

tensao)

a
-
L

ATESTADO DE CAPACITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARA E SERVICOS, LDA. A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, § A, PROJECTD
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ENGENHARIA

Atestado registrado mediants
vinculagao "
G11/1050/2489 i';::;,?‘

5 SOFTWARES UTILIZADOS

Os principais softwares utilizados para a elaboracao e certificacao dos projetos foram:
- Desenho e Projeto em CAD (MicroStation ou AutoCad for Windows):

- Gestao, Controle e Colaboragéo de Documentos Técnicos e Administrativos (Project
Wise - PW),

- Editores de texto e planilhas eletronicas(Microsoft Word / Excel for Windows) e
Gerenciamento de Projetos (Microsoft Project for Windows);

- In Express - v2Z (aplicativo Intergraph para projetos de estradas, canais, barragens,
escavacies, etc.);

- Windows for Workgroups (rede local);
Word e Excel (processador de texto € planilha eletrénica), For Windows;
- Access e Clipper (banco de dados);
- SAP2000 (elementos finitos - Calculo Estrutural);
- HEC-RAS (hidraulica e hidrologia);

Registio realizado elelronicamente, para alerir acessa o codign OR imprassa na CAT
vinculada ou diretamento nao sitio: https/hwww.crea-sc.org bricreangtivalcartidao php,
informando o niemes da Cerlitdo de Acerva Téenico e sua dala de emissio.

6 VALORDOS SERVICOS

O valor total do contrato foi de US$ 4.450.582,00 (quatro milhdes, quatrocentos e
cinquenta mil, quinhentos e oitenta e dois dolares americanos), equivalente a R$
7.491.665,00 (sete milhdes e quatrocentos e noventa e um mil, seiscentos e sessenta e
cinco reais) na data base de few/2013.

7 EQUIPE TECNICA

Eng® Civil Lailton Vieira Xavier;: Responsavel Técnico.
Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles: Coordenador e elaboragdo do projetos, , arranjos

CAT n” 252019104819 de 14/05/2019, pagina 14 de 19

gerais, projeto Civil, estrutural, hidraulico, hidrolégico, estudos energéticos,
sedimentologia, geotecnia, civil, estruturas, inspeg¢éo, instrumentacdo e seguranca da
barragem

Eng® Eletricista Liliane Brasiliense Pereira: Coordenacdo e elabor¢doProjeto elétrico
elétrica, inclusive Sistemas Auxiliares, Sistemas de Supervisao, Protegao, Comando e
Controle digital, Telecomunicagées , Linhas, subestagbes e Instrumentagao.

Eng® Eletricista Jakson de Souza: Projeto elétrico, incluindo sistemas de supervisio,
protecao, comando e controle digital, telecomunicagdes e instrumentacao.

it g st s
b ey

7 cn!‘.sc Reglstra realizado a pariir do protocolo n® 71900035866

Eng® Civil Dieqo David Baptista de Souza: Coordenacdo e elaboragao do Projeto
Hidraulico, Estudos Hidrolégicos e Estudos Energéticos.

ATESTADC DE CAPAGITAGAD TECNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVICOS, LDA. A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA 5A  PROJECTO
DF REARILITACAD E EXPANSAD DO APROVEITAMENTO HIDROSLECTRICD DE CAMBAMAE Pagina 12 de 14
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Registro realizado alstronicamanta, para aleric acesse o eddigo QR impresso na CAT
vincubada ou diretamento no sitio; hitps:iwww. crea-sc org. bifcreanstivalkanidaa. phg,
lormando o ndmern da Certido de Acervo Técnico o sua dalta de emissho.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866
CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 15 de 19
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<1 CREA-SC
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ENGENHARIA " Alesiado reglstradn mediants |
vinculagfo a re "

CREA - EC

G11/1050/2489 A 033448

Eng® Civil Anaximandro Stecking Muller: Projeto Hidraulico, Estudos Hidrologicos e
Estudos Energéticos.

Eng?® Civil Joao Raphael Leal: Projeto Geotécnico.

Eng® Civil Vinicius Roberto de Aquiar: Elaboragao dos Estudos e Projetos Geotécnicos,
inspecao, vistoria e acompanhamento da instrumentagao.

Geblogo Roberto Borges Moraes: Coordenagdo e elaboragéo dos estudos e projetos de
Geologia, projeto geologia, inspecao, tratamento de fundagao, instrumentacao.

Eng® Civil Carlos Correa: Projeto civil e estrutural, compreendendo estruturas em concreto
armado, estruturas metalicas, fundagdes profundas e superficiais.

Eng® Civil Sérgio de Pauli Basso: Projeto civil e estrutural compreendendo estruturas em
concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Civil Anderson Burg Winter: Projeto civil e estrutural compreendendo estruturas em
concreto armado, estruturas metalicas.

Eng® Civil Adriano Domingues Livramento. Projeto civil e estrutural compreendendo
estruturas em concreto armado, estruturas metalicas.

Arg. Heloisa Helena Leal Candido. Projeto Arquitetdnico, Lay-Out, Paisagismo,
Urbanismo, Formas, Arranjos Civis e Arrtuamento.

Ara. Yumi Goya: Projeto arquitetdnico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas, arranjos
civis € arruamento.

Arg. lgor Marins Rodrigues: Projeto arquiteténico, lay-out, paisagismo, urbanismo, formas,
arranjos civis e arruamento.

Eng® Mecanico Maykel Alexandre Hobmeir: Projeto mecéanico, incluindo o
dimensionamento e especificacdo dos diversos sistemas e equipamentos auxiliares,
hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagao e ar condicionado, tubulacoes e
elaboracgao da especificagdo técnica das turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade,
incluindo a analise de interfaces e integragéo com o projeto civil-eletromecanico.

Eng® Mecénico Jean de Souza: Projeto mecanico, incluindo equipamentos
hidromecanicos, de levantamento, sistemas de ventilagao e ar condicionado, tubulagoes e
elaboragéo da especificag@o técnica das turbinas hidraulicas e reguladores de velocidade,
incluindo a analise de interfaces e integragao com o projeto civil-eletromecanico.

Eng® Sanitarista e Ambiental Quefren Anténio Menes de Souza: Coordenagéo e
elaboracao dos Estudos Ambientais.

Eng® Civil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Projeto rodoviario de pavimentagao
asfaltica dos acessos, incluindo as disciplinas de geometria, terraplenagem, sinalizagao.

Eng® Sanitarista e Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Projeto de drenagem
superficial, subsuperficial e drenagem dos talvegues dos acessos.

Y

ATESTADO DE CAPACITACAD TECNIGA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVIGOE, LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA, 5 A PROJECTOD
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creanativalceridac. pho,

informando o nimeso da Ceriddo de Acervo Téenico e sua dala de emissao.

realizado eletronicamente, para alerir acesse o cédigo QR impressa na CAT

vinculada ou diretamento ne sitio: Ritgs:fwww. crea-soorg. brd

Registia

Registra realizado a partir do protocolo n® 71900035866
CAT n® 252019104819 de 14/05/2019, pAgina 16 de 19
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[(J=N1US

G11/1050/2489

=

Apoio Técnico a Obra e Comissionamento:

Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salles: Coordenador Geral dos servigos, incluindo apoio
técnico a obra.

Eng® Eletricista Jakson de Souza: Responsavel técnico pelo projeto elétrico do apoio
técnico a obra.

Ena® Civil Sérgio de Pauli Basso: Responsavel Técnico pelo projeto civil e estrutural do
apoio técnico a obra.

Eng® Mecanico Jean de Souza: Responsavel Técnico pelo projeto mecanico do apoio
{&cnico a obra.

8 PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVIGOS

Os servigos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se 0s
padroes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.

Luanda, 10 de outubre de 2016

Génius Engenhafia’e-Servicos, Lda.

g

afael Pastor Gil

Diretor Técnico

rafacl.pastor@genius-engen haria.co.ao

RPGHab
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G11/1050/2489
ADENDA AOQ ATESTADO DE CAPACITA

Geénius Engenharia e Servigos, Lda., sediada na Rua Joaquim Kapango, n° 8/10,)Luanda -
Angola, inscrita no CGC/MF sob o n.° 5.402.126.070, aqui representada pglos seus
representantes legais, e como empresa "CONTRATANTE" do Contrato de Prestacao
Servigos n® 3735-07-CT-PJ-0001/07, referente ‘'@ Elaboragdo do PROJECTO DE
REABILITACADO E EXPANSAO DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE
CAMBAMEE, na Repiiblica de Angola, contemplando o Projecto Basico, Executivo e
Como construido do Aproveitamento, possibilitando uma capacidade instalada para
2672 MW, emite este Atestado de Capacitagdo Técnica a favor da empresa
"CONTRATADA" Engevix Engenharia, S.A , com sede na Alameda Araguaia, 357 1- Centro
Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri, Sao Paulo, inscrita no - CNPJ sob n.°
00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Floriandpolis, Santa
Catalina, Rodovia Admar Gonzaga, 440 - Itacorubi, inscrita no - CNPJ sob o n.°
00.103.582/0003-01, a qual desenvolveu satisfatoriamente os servicos técnicos
especializados, nas disciplinas de geologia, geotecnia, hidradlica, engenharia civil,
arquitectura, urbanismo, engenharia eléctrica e engenharia mecénica, e sistema de
transmisao, conforme escopo do “CONTRATO".

Pelo presente, apresentamos ajuste na data de execugéo dos servigos dos profissionais da
equipe técnica abaixo relacioanada:

vinculada ou direlamenta no sitio: htpa:lwww.crea-sc.ong brlcreanativalcertidan php,

Registro realizada eletronicamente, para alerr acesse o codigo OR impresso na CAT
informands o nimero da Cortiddo de Acerva Técnico & sua dala de emissso.

EQUIPE TECNICA

Eng® Civil Anaximandro Stecking Muller: Periodo de execugao dos servigos: 14/03/2013 até

10/10/2016.
Eng® Civil Vinicius Roberto de Aguiar: Periodo de execugéo dos servigos: 24/09/2009 até
10/10/2018.
Geodlogo Roberto Borges Moraes: Perlodo de execugdo dos servicos: 09/12/2008 até
10/10/2016.
Eng® Civil Anderson Burg Winter: Periodo de execucdo dos servigos: 15/09/2009 até
10/10/2016.

Eng® Sanitarista e Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Periodo de execugao dos
servigos: 16/09/2013 até 10/10/2016.

Para os demais profissionais, as datas de inicio d
total de execugaoc do servigo.

e/fim delcontrato ceincidem com o periodo

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 18 de 19
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Regisino realizado elatromcamente, para alerir acesse o codign OR impressa na CAT
vinculada ou dirstaments no sitio: hitpssiwww.crea-sc.org.be/creanelvalkeriidao. phe,
informands o namars da Cenidéo de Acervo Técnico e sua data do emissdo,

= 1 QN C N\

CAT n° 252019104819 de 14/05/2019, pagina 19 de 19

Registro realizado a partir do protocolo n® 71900035866

oy i

CREA-SC

@

0

GENH & A A N E

oo oo o]
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Genius Engenharia-e Senvigos, Lda,
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WA J\J W\ /‘\ LV,
Pedro Alexandre Fléres Correia
Director Geral

flores.correia@aenius-engenharia.co.ao

e st anrcn e AUFENTICACAG
Aulentico a pregania co

N : (gu ; .-'f\{_‘.\

ATESTALDO UE CAPACIAGAD TEGNICA DE GENIUS ENGENHARIA E SERVIGOS, LDA, A FAVOR DE ENGEVIX ENGENHARIA 5.4 FROJECTO
DE REABILITACAD E EXPANSRO DO APROVE! AMENTO HIDROELECTRICO DE CAMBAMBE, Pagina 2de 2
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4 TECHNE IEX

ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

CAT N°252018098096

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: {gchne(@techne net.br
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igo OR impresso na CAT

pEMwww.crea-sc.org, bricreanetivalcartidao, php,

Registro realizado aletronicamente, para afieric acasse o add
infermando o nimera da Certiddo de Acarvo Téonico e sua dala da emissdo.

vinculada ou dirstamenta no sitio: hit

CAT n° 252018098096 de 11/10/2018, pagina 1 de 16

Pagina 1/2

C112/P00252/2491
Certidao de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
Resolugéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009 C REA'SC I 252018098096
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdc n° 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
profissicnal e Anotac3o(des) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Frofissional.: MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR

Registro.....: PR S3 070526-0
ColBiB . vinvvunt 038898 43514

Data Nasc....: 17/07/1980

TEENLaE cu wrns : ENGENHEIRO MECANICO

DIPLOMADO EM 22/08/2004 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
CURITIBA - PR

*ART 5872418B-8

Empresa......: ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS 8/A
Proprietdrio.: CORSAN CORVIAM CONSTRUCCION SA
Enderego Obra: PARTE ALTA DA PROVINCIA DE AREQUIPA SN

Bt rwe coise s ZONA RURAL
00142 - CIDADE NAO CADASTRADA =
Registrada em: 07/07/2016 Baixada em. . os/11/2016
Periodo (Previsto) - Inicio: 25/02/2014 Té&rmino......: 31/07/2016
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5872383-9
Profissional: 048724-5 SERGIO DE PAULI BASSO
Tipo...: NORMAL
COORDENACAO
PROJETO
EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELETROMECANICOS PARA GERACAOC DE ENERGIA ELETR
Dimensdo do Trabalhe ..: 285,73 MEGAWATT (S)
TURBINAS
Dimensdc do Trabalho ..: 2,00 UNIDADE(S)

PROJETO BASICO CONSOLIDADO DO COMPLEXO HIDRELETRICO MOLLOCO 285 734 MW
COORDENACAO DO PROJETO MECANICO CC P00252 00
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Informagdes complementares:
O Atestado estd registrado apenas para as atividades técnicas e guantidades
constantes nai(s) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuig¢des do{a) profissional na &rea de Engenharia Mecanico.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddoc de Acerve Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71800090590, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidio
das informagdes nele constantes.

Certidio de Acervo Técnico n. 252018098096
11/10/2018,11:38:12

Certiddo de Acervo Técnico n°® 252018098096 emitida em 11/10/2018
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rg.befcreanetivalcartidan, php,

sua dala de emissino,

Ragisiro realizado elelronicamente, para afert acesse o cidign OR impresso na CAT

vindcutada ou diretamento no sitio: hitps:/fwww. crea-sc.o
informanda o nimera da Ceridde de Acerva Técnico &

CAT n® 252018098096 de 11/10/2018, pagina 2 de 18
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Certidao de Acervo Técnico - CAT

Resolucéo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009

Pégina 2/2
C112/P00252/2491

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
CREA-SC 252018098096

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

A CAT a qual o atestado estad vinculads ¢ o documento que comprova o

registro do atestado no CREA

A CAT & qual o atesiado esta vinculado constiluirs prova de capacidade
tecnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico
Indicado estiver ou venha a ser Integradn ac seu Quadro técnico por meio
de declaragiio enfregue no mamento da habilitaco ou da entrega das
propostas.

A CAT & valida em todo o territdrio nacional,

A CAT perderd a validade no caso de medificacio dos dados técnicos
qualitatives e quantitativos nele contides, bem como de alteracao da
situagio do registro da ART,

A autenticidade e a valldade desta certiddo deve ser confirmada no site

do CREA-SC (www crea-sc.org.br) ou no site do CONFEA {www. confea.orng.br).
A falsificacdo deste documento constitul crime previste no Cadigo Penal
Brasilelro, sujeitando o autor & respectiva agio penal

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina . anA.sc

Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - llacorubl - Florfandpolis (SC), GEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2008 E-mail; crea-sciiorea-sc.ong.br

[Ty S —
S Tarn s e ks Gt

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018098096 emitida em 11/10/2018
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N )| C112/P00252/2491
NOTARIA MEDINA RAGGIO .
Calle Chinchén 812 ISOLUX CORSAN
—4 con Calle Las Camelias
SAN ISIDRO
Central Telcféni“i&mﬁnﬂc

CORSAN CORVIAM CONSTRUCCION S.A. - SUCURSAL PERU, domiciliada na Av.
Juan de Arona N° 151, sala 705, San Isidro, na cidade de Lima, Peru, atesta que
ENGEVIX ENGENHARIA S.A., com sede na Alameda Araguaia, n® 3571, na cidade de
Barueri, Estade de S&o Paulo, inscrita no CNPJ/MF sab o n® 00.103.582/0001-31, através

de sua Vice Presidéncia de Energia e Recursos Hidricos com sede em Florianopolis/SC,
desenvolveu de forma satisfatoria os servigos técnicos especializados relativos ao Estudo
Definitivo da CH Molloco, com poténcia instalada de 285,734 MW, conforme descrito
abaixo:

1 - PERIODO DE EXECUGCAO DOS SERVIGOS

Os servicos foram executados no periodo compreendido entre 25 de fevereiro de 2014 e
31 de julho de 2016.

2 - LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
O empreendimento esta localizado na bacia do rio Molloco, na regido de Arequipa, F'er'_J_'J,. ._ .

3 - DESCRIGAO GERAL DOS SERVICOS

Regisiro realizado eletronicamante, para alen acesse o codgo OR impresso na CAT
vinculada ou diretamento no sifio: hilpsiwww.crea-sc.org. bricreanetivalcertidac. php
informando o nimaro da Ceridao de Acena Técnico e sua data de emissio,

Em 2014, a Engevix Engenharia S.A. foi contratada para elaborar o Projeto Basico

Consolidado do Complexo Hidrelétrico Molloco — 285,734 MW, localizada na parte alta da_
regido de Arequipa, nas provincias de Castilla e Caylloma, no norte do Vale do Coleca,.
entre os 5000 m.s.n.m. (Lagoa Machucocha) e os 2000 m.s.n.m. (central de Soro). .O.
projeto € composto por trés reservatérios, 12,5 km de tlneis, duas centrais hidrelétricas,
tomadas d'agua, estruturas de desvio, vertedouros, quatro barragens, subestagdes das
centrais e de interligacdo com o sistema de distribuicdo, linhas de transmisséc e outras
estruturas, necessitando um conjunto de atividades em diversas disciplinas para avaliar e
complementar o projeto de viabilidade previamente desenvolvido, de modo a garantir que
o produto final entregue ao cliente apresente o detalhamento necessario, com gqualidade
compativel com as diretrizes da empresa.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das diretrizes e especificagées do Sistema

Integrade de Geslda — SIG da Engevix, obedecendo aos procedimentos das normas NBR
ISO 9001, NBR ISO 14001 e OHSAS 18001.

Registro realizado a partir do protocola n® 71800090590
CAT n° 252018098096 de 11/10/2018, pagina 3 de 16

4 - ESCOPO DOS SERVICOS
4.1 -INTRODUGAO
A Engevix, baseada no Estudo de Viabilidade de EGASA, em trabalhos técnicos na fase de

licitagdo e estudos técnicos realizados apds a concessdo e estudos técnicos adicionais,
elaborou uma solugéo otimizada do Projeto Molloco para o Grupo Empreendedor.

&
™
(3
v

Nos estudos foram considerados novos dados topobatimétricos, hidrolégicos e geologico-
geotécnicos, conforme levantamentos executados.

O escopo do fornecimento de Engenharia Bésica da Central Hidrelétrica de Moalloco

detalha-se a seguir.
/Py/
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- iftwwn. clea-scorg bricreanetivalcertidac. php.
data de emissio.

Regisina realizada eletronicamente, para afarir resse 0 oihdigo OR impressa na CAT

vinculada ou direlamento no Sltio: Mtps:

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800090590

CAT n° 252018098096 de 11/10/2018, pagina 4 de 16

informanda o nimero da Ceridao de Acerva Técnico & sua
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4.2 - Escopo da Engenharia Basica

Com base no conhecimento mais profundo das potencialidades do local, e baseando-se
nos estudos realizados e em novos levantamentos, fol desenvolvida, como parte das
atividades, a revisao dos arranjos gerais das obras e instalagoes.

O Projeto Basico corresponde 20 pré-detalhe das estruturas e equipamentos
permanentes em seus aspectos civis, elétricos e mecénicos, tendo como base os dados
da Viabilidade e nos novos estudos e levantamentos realizados nesta etapa. No Projetc
Basico foram apresentados os dados de todas as investigaches complementares, além
dos dados mais préximos possiveis dos equipamentos e sistemas eletromecanicos, de
modo a considerar os arranjos gerais, layouts, dimensdes e esforgos gerados pelos
equipamentos, fluxogramas € diagramas dos sistemas eletromecénicos propostos e @
planejamento construtivo para a realizagdo das obras. O Projeto Basico & composto por
um conjunto de documentos com grau de detalhe suficiente para o detalhe executivo das
Obras Civis, contratagdo dos Suprimentos Eletromecanicos e estimativa de custo do
empreendimento.

Durante a etapa de Projeto Basico, as estruturas e instalagdes foram desenvolvidas e

.. detalhadas de modo a dar confiabilidade em suas dimensoes, composi¢do e desempenho

e, consequentemente, permitir os ajustes de quantidades e custos, incluindo avaliacao de
riscos e refinar o planejamento construtivo.

4.2 1 - Atividades Principais Realizadas

As seguintes atividades principais compdem © escopo detalhado da fase de Projeto
Basico:

a) Formulag@o e caracterizagao da consolidagdo do arranjo geral das estruturas e
equipamentos dos aproveitamentos;

b) Consolidagé@o da definigdo funcional e da localizagao, geometria e composigéo das
estruturas Givis dos aproveitamentos, incluindo a Subestagao das Centrais;

c) Elaboragé@o, revisao ou atualizacio de estudos energéticos e séries hidrologicas
historicas apresentadas no estudo de viabilidade;

d) Confirmagdo das caracteristicas dos equipamentos permanentes principais do
aproveitamento. Os equipamentos que sé incluem neste ponto sdo os seguintes:
— turbinas, reguladores e equipamento associado;

— geradores, sistema de excitagdo e barramento blindado de fases isoladas e
equipamento associado;

_ transformadores elevadores das unidades geradoras;
— equipamentos hidromecénicos do circuito de geragao;
— equipamentos de icamento e movimento de cargas,

— equipamentos hidromecanicos;

— equipamentos das subestagoes;

V
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-iiwesrw, crea-sc org. birfcreanetivalcenidan. php,
data de emissao.

Registra realizado lelronicamente, para aferir aresse o chdigo OR impressa na CAT
infarmando o namero da Cedidan da Acervo TEcnico & sua

vinculada ou dirstamento no sitio: hitps

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800090590
CAT n° 252012093096 de 11/10/2018, pagina 5 de 16
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— transformadores de servigos auxiliares;
- geradores diesel de emergéncia.

As caracleristicas funcionais e a geometria e disposigéo basica dos equipamentos
hidromecanicos e dos equipamentos para movimento de cargas bem como a
disposicdo de guias e de trilhos de rolamento foram definidas e confirmadas pela
Engevix.

e) Definigdo funcional dos sistemas mecanicos auxiliares listados abaixo, com a

elaboracdo de fluxogramas e definicdo da localizagdo e arranjos preliminares dos
respectivos equipamentos principais.

« sistema de agua de resfriamento;

« sistema de drenagem;

« sistema de esvaziamento;

« sistema de ar comprimido — central de ar e distribuicao;

« sistema de agua de servigo;

« sistema de agua patavel;

« sistema de esgoto;

« sistema de protegdo contra incéndio dos transformadores - SERGI;

« sistema de protegdo contra incéndio - hidrantes:

« sistema de drenagem e separagao de agua e 6leo;

« sistema de ventilagao;

« sistema de ar condicionado;

« sistema de medigGes hidraulicas;

« sistema de resfriamento dos transformadores:

« sistema de tratamento de oleo lubrificante;

« sistoma de tratamento de oleo isolante;

« oficina mecanica.

« sistema de medicdo de niveis de agua de montante e jusante e de perdas de
carga através das grades da tomada d'agua;

Definicdo funcional dos sistemas auxiliares elétricos abaixo listados e caracterizagao
dos respectivos equipamentos principais:

— sistema de distribuicdo em CA;

— sistema de distribuigdo em CC;

— sistema de iluminagéo,

— sistema de aterramento; ')

— sistema de comunicagao interna; . 7
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% ISOLUX CORSAN

CORSAN-CORVIAM

vinculada ou diretamento na sitio: htps:fwww crea-se.org bricreanelivalcertidao.php,
informando o nimara da Certidaa de Acervo Técnico o sua data de emissiio.

CAT n® 252018098096 de 11/10/2018, pagina 6 de 16 _
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— sistema de telecomunicacoes;
- sistema de vigilancia eletrénica (CFTV);
— sistema de vias de cabos e cabeamento,

g) Apoio e fornecimento de subsidios ao Grupe Empreendedor para a realizacao dos
estudos de integragédo da Central ao Sistema Elétrico Regional.

Estes estudos foram elaborados pelo Grupo Empreendedor, correspondendo a Engevix
apoiar e fornecer os subsidios necessarios para a execucio destes estudos elétricos.

h) Caracterizagdo funcional e elaboragdo dos diagramas unifilares e de blocos
(simplificados) dos sistemas de supervis&o, controle e de protegdo da central.

i) Caracterizacdo funcional do sistema de instrumenlacdo associado as obras civis.
j) Planilha de Quantidades das Obras Civis e Orgamento do Empreendimento.
k) Esquema Viario:

Foi analisado o sistema de vias de transporte do Projeto Hidrelétrico, para o qual
foram avaliados dez componentes basicos:

» |Infraestrutura viaria existente;

+ Requerimentos de transporte do projeto;
+ Vias existentes a melhorar:

¢ Custos das vias a melhorar;

« Projeto geométrico dos acessos externos as estruturas, através de planta e
perfil, em escala 1:2.000/1:200;

* Projeto de terraplenagem, com apresentagio de secdes transversais tipicas,
segdes transversais a cada 20 m, planilha de volumes de terraplenagem;

» Projeto de drenagem e obras de arte correntes, com a apresentagdo em planta
em escala 1:2.000 e detalhes tipicos;

* Projetos de sinalizagéo, com a apresentagdo em planta em escala 1:2.000 e
detalhes tipicos;

» Projeto de cercado e detalhes tipicos;

* Planilha resumo de quantidades e custos.
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Registro realizado elelronicamente, para aferir acessa o chdign OR impresss na CAT
vinculada ou diretamenio no sitio; htipsiwww crea-sc.omg bricreanstivalcenidaa. php,
infarmanda o nimero da Certidda de Acanm Técnico & sua data de emissdo.

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800090590

CAT n® 252018098096 de 11/10/2018, pagina 7 de 16
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5 - CARACTERISTICAS DO PROJETO ™™

5.1 - Localizagdo Geografica do Projeto Hidrelétrico Molloco
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5.2 - Caracteristicas Principais das Estruturas

Na fase de projeto dos estudos definitivos do Projetc Basico os conceitos foram
consolidados e foram apresentados 0s arranjos que vao possibilitar o desenvolvimento
do projeto de engenharia de detalhe que sera realizado durante a fase de construcéo.

As caracteristicas principais das obras do Projeto, tal como resultardo dos estudos

definitivos, sdo as seguintes:
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Registro realizado elelronicamente, para afers acessa o codigo OR impresso na CAT
vinculada ou dirstamento no sitio: htips:www crea-sc.omg bricreanetvalcantidao php,

informando o ndmera da Cartid3a de Acena Téenico & sua data de amissdo,

Registro realizado a partir do protocolo n® 71800090590

CAT n® 252018098096 de 11/10/2018, pagina 8 de 16
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Atestado reglstrado -.:
vinculagao a re i
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5.3 - Reservatorio Machucocha A 031083

Esta prevista uma barragem de terra, de preenchimento zonificado, de 11 m de altura,
com um vertedouro lateral de concreto de soleira fixa na margem esquerda para
permitir verter o hidrograma da cheia associada a um periodo de retorno de 10.000
anos. Ha uma tomada d'agua no centro da barragem, formada por uma tubulagao de
ago de 660 mm de diametro, com a casa de valvulas de controle a jusante da
barragem. As valvulas séo utilizadas para regular a vazao dos reservatorios.

O reservatorio tem uma capacidade Util de 59,7 hm?.

Caracteristicas principais:

» Area da bacia regulada : 115 km?

» Chela de projeto (TR=10.000 anos): 56 m3/s

» Volume total do reservatorio: 75,2 hm?

» Volume morto do reservatorio: 15,5 hm?

+ Volume util do Reservatorio: 59,7 hm?

s Vazdo média de longo prazo: 1,12 m3/s

» Vazdo regulada pela tomada d'agua: 0.88 m3/s

» Cota da crista: 4 684,00 m.s.n.m.
« Cota leito aproximada: 4.673,00 m.s.n.m.
+ Cofa fundagao (sem “cutoff"). 4.670,50 m.s.n.m.
» Nivel maximo extraordinaric (NAME): 4 681,50 m.s.n.m.
» Nivel maximo operative (NAMO): 4 681,00 m.s.n.m.
» Nivel minimo operativo (NAMI): 4 675,50 m.s.n.m.
» Largura da crista: 6,00 m

» Comprimento da crista: 100 m

» Altura sobre fundagao: 13,50 m

» Altura sobre leito: 11,00 m

» Talude a montante da barragem: 2H:1V

* Talude a jusante da barragem: 2H:1V

» Comprimento vertedouro lateral: 70,00 m

« Largura vertedouro lateral: 500 m

5.4 - Reservatorio Molloco

As obras de fechamento sdo constituidas por uma barragem de material solto de 52 m
de altura maxima e 450 m de comprimento de crista, com face revestida com
geomembrana de PEAD e protegdo mecénica em Geoweb preenchido com concreto.
As obras hidraulicas associadas incluem o tinel de desvio, pela ombreira direita, o
desague de fundo, também no tinel, pela ombreira direita, e o vertedouro de
superficie, tipo tulipa, localizado préximo do tanel de desvio, ao qual sera conectado.

A capacidade atil do reservatorio é de 113.5 hm®.
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CREA . ar:
Caracteristicas do desvio do rig:  A%mes
* Tunel: Arco x reténgulo 4,5 x 4,5 m?
* Comprimento: 230 m

5.5 - Reservatério Japo

4

COm uma extensa cortina d
que resultou relativamente permeavel.
necessaria uma parede para
40 m de espessura. A tomad
esta localizada na estrutura d

A altura maxima da part
uma altura maxima de 3
funda. O reservatdrio (til

Caracteristicas principais do reservatério:

» Area da bacia regulada:

Cheia de projeto (TR=10.000 anos):
Volume total do reservatorio:

Volume morto do reservatorio:
Volume dtil do reservatério:

Vazao média de lengo prazo:

Vazao regulada pela tomada d'agua:
Nivel méximo extraordinario (NAME):
Nivel méxime operativo (NAMO):
Nivel minimo Operativo (NAMI):

A barragem tem as seguintes caracteristicas:

Tipo:

Cota da crista:

Cota leito aproximada:

Cota fundagdo aproximada:
Largura da crista:
Comprimento da crista:

Altura maxima sobre fundagao:
Altura maxima sobre leito:

n

A barragam tam e camilitac e ra bl it o

e injegdes para a impermeabiliza
No fechamento
impermeabilizacio dos materiais sedimentares com 30 a
a d'agua para a primeira cen

€ concreto da barragem,

e de concreto & de 75 m,
5 m. A segdo em concreto
tem uma capacidade de 1

. impermeabilizados com
eenchido com concreto =
¢80 da rocha da fundagao,
da ombreira direita, sera

tral hidrelétrica (CH Llatica)

enquanto que os diques laterais t&m

inclui o vertedouro e 3 descarga de
65,6 hm?,

1405 km?

390 m¥/s

167,9 hm?

2,3 hm?

165,6 hm?

12,59 m¥s

9,46 m¥s
4.246,65 m.s.n.m.
4.245,00 m.s.n.m.
4.205,00 m.s.n.m.

Barragem mista de concreto com
ombreiras em materiais soltos com

face revestida com geomembrana de
PEAD

4249,00 m.s.n.m.
4182,80 m.s.n.m.
4174,00 m.s.n.m.
6,00 m
1730 m
75,0 m
66,2 m
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Caracteristicas principais do reservatorio:
e Area da bacia regulada: 665 km?
+ Cheia de projeto (TR=10.000 anos): 326 mils
« Volume total do reservatorio: 119,5 hm?
¢ Volume morto do reservatorio: 6,0 hm?
5§ » Volume (til do Reservatério: 113,5 hm?
28 « Vazéo média de longo prazo: 6,33 m¥s
%ié e Vazédo regulada pela tomada d'agua: 5,48 ms
E§s ¢ Nivel maximo extraordinario (NAME): 4.485,50 m.s.n.m.
%‘ég e Nivel maximo operativo (NAMO): 4.484 00 m.s.n.m.
Eg % « Nivel minimo operativo (NAMI): 4.460,00 m.s.n.m.
£ic
g%é A barragem tem as seguintes caracteristicas:

2 ¢
§§§ + Tipo: Materiais soltos com face revestida com .
SES geomembrana de PEAD St
Egg » Cota da Crista: 4 488,00 m.s.n.m.

g 2 H » Cota leito aproximada: 4.440,00 m.s.n.m.
gif » Cola fundagao aproximada: 4.436,00 m.s.n.m.
g e * Largura da crista: 10,00 m
g 8 » Comprimento da crista: 450 m
= » Altura sobre fundagéo: 52,0 m
~3 » Altura sobre lsito: 50,0 m
8@ » Talude a montante da barragem:  1,7H:1V
g g * Talude a jusante da barragem: 2H:1V
o=
E g Caracteristicas do vertedouro tipo tulipa:
% g » Diametro externo: 10,00 m
gq + Diadmetro lance vertical: 7,00 m
E‘ ’5‘ » Altura lance vertical: 15,00 m
8 » Tuanel revestido concreto: 4x4m®
&l} + Comprimento do tinel: 100 m
&'
g Caracteristicas de desague de fundo:
+ Conduto de aco
¢ Diametro: 1,50 m
* Comprimento: 210m
e Tuanel: Arco x retangulo 4 x 4 m?

772 V d
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« Talude a jusante segao vertedouro: 0,8H:1V
« Talude a montante dique mat. soltos: 2H:1V
« Talude a jusante dique mat. soltos: 2H: 1V

Ressalta-se que se aumentou a altura da barragem de Japo para suprir a retirada do
transvase de Palca. Com este aumento do nivel de agua &, portanto, do volume do
reservatorio, consegue-se regular maior aporte, ndo sendo necessario realizar o
ransvase da bacia de Palca, eliminando com isso o impacto ambiental que este
transvase geraria.

O desvio do rio foi projetado mediante um ttnel situado na margem esquerda, com um
comprimento aproximado de 160 m, uma segao transversal arco x retdngulo 50 x
5.0 m e uma declividade uniforme de 8,25 %. O conduto foi dimensionado para uma
vazdo de projeto de 214 m¥s e foi projetada com um revestimento de concreto de
10 cm de espessura nas laterais e abobada e 20 cm em soleira. g

A ensecadeira para o desvio tem as seguintes caraclerisficas:

« Tipo de ensecadeira: Materiais soltos impermeabilizada . ..~
com geomembrana S

¢ Cota da crista: 4.200.00 m.s.n.m.

« Nivel maximo de agua estimado: 4.198.00 m.s.n.m.

e Altura maxima: 200m

O desague de fundo, de aproximadamente 76 m de comprimento, foi projetado sob o
vertedouro, dentro da estrutura de concreto, segundo uma solugao convencional, com
a camara de comportas embebida na estrutura da barragem, e com um conduto unico
de desague, de 2,3 m de diametro controlado mediante duas comportas planas do tipo
vagdo, de 2,3 x 1,7 m* A vazdo para o NAMO é de 74,0 m¥s e para o NAMI de
42 9 m¥s.

O vertedouro de soleira fixa, sem comportas, esta situado sobre a estrutura de
concreto, eentrado mais ou menos com O leito e & do tipo Creager, com a soleira do
vertedouro situada na cota 4.245.00 m.s.n.m. O Fluxo do canal de descarga séo
convergentes e a descarga & direto a atmosfera. O vertedouro foi projetado para uma
vazdo de 390 m¥s, correspondente a vazdo ponta da cheia de 10.000 anos de periodo
de retorno laminada pelo reservatorio.

A tomada d’agua encontra-se local izada na estrutura da barragem de concreto, a
direita do vertedouro, com a soleira a cota 4198,00.

Esta prevista uma estrutura de regularizagdo de vazdes formada por um conduto de
aco de 1 m de didmetro e 40 m de comprimento, localizado na barragem de concreto,
4 esquerda do vertedouro. Havera um sensor de nivel do reservatério para garantir a
vazdo ecolégica de 0,5 m?/s. Podera passar até 3,5 m¥s, em fungéo da necessidade
de complementagéo de vazao para a geragéo em Soro diante da parada de Llatica.

Y
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Registro realizado elefranicaments, para afernr acessa o codigo OR impressa na CAT
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5.6 - Obras de Adugéao e conduto forgado da Central Llatica

A captagdo é feita pela margem direita do reservatério de Japo, com uma tomada
d'agua localizada na estrutura da barragem, a direita do vertedouro.

O tanel, de 5.945 m de comprimento e 4,50 m de diametro escavados se desenvolve
ao longo da ombreira direita do Vale de Huaruro (ou Molloco), com janelas
intermedidrias para desenvolver os trabalhos de escavagdo. O conduto forgado, de
1420 m de comprimento total, desenvolve-se parte em vala e parte em galeria, com
dois piques verticais de 290 m e 345 m de comprimenio, com diametro igual a
1800 mm.

Ressalta-se nesse ponto que, apds os estudos de transitérios realizados, projetou-se o
conjunto de adugdo mais conduto forgado sem chaminé de equilibrio.

5.7 - Casa de Forga Llatica

A casa de forga localiza-se em caverna escavada na rocha, a 320 m dentro da
ombreira direita de Huaruro (Molloco), cerca de 4 km a montante do povoado de
Liatica. A cesa de forga é constituida por uma caverna principal onde se localizam os
equipamentos de geragao, com seus equipamentos de regulacao, comando e controle,
a drea de montagem, a sala de comando da central e os diferentes equipamentos
auxiliares. Esta caverna principal tem como dimensbes gerais 24,8 m de largura,

" 63,4 m de comprimento e aproximadamente 42,8 m de altura total.

O tinel piloto para escavagdo da caverna principal alberga os transformadores e a
subestacdo elevadora em SF8 localiza-se a céu aberto, junto a saida do tanel piloto. 0
equipamento principal de geragéo € constituido por 2 grupos turbina — gerador, de eixo
vertical. Na CH Llatica a vazdo total sera de 15,54 m*¥s e serdo instaladas duas
turbinas tipo Pelton, de eixo vertical e seis (6) injetores por roda. As caracteristicas
principais de cada turbina sdo as seguintes:

* Queda bruta maxima: 9430 m

» Queda bruta minima: 9030m

» Queda liquida de projeto: 9034 m

+ Tipo: Pelton

+ Injetores: 6

+ \azao de projeto por grupo: 7,77 ms
+ Poténcia nominal: 59,8 MW

+ Velocidade: 720 rpm

+ Velocidade de embalamento: 1.332 rpm

O acesso a central de Llatica foi projetado a partir da barragem de Japo, mediante um
caminho que vai pela margem direita de Huaruro (ou Molloco) e que conecta a
barragem de Japo com o tuinel de acesso a central de Llatica.

r
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5.8 - Tomada Auxiliar da CH Soro,
desarenador.

As obras neste setor incluem uma barragem de concreto scbre Huaruro, de 26 m de
altura maxima desde a fundagéao e 76 m de comprimento, a tomada d'agua do tunel de
adugdo para a central de Soro e o desarenador para o tinel de adugdo da central
inferior (CH Soro). A barragem, com escavagdes no leito e ombreira do rio, a
montante, permite obter um reservatorio de compensagdo de 28.100 m* de
capacidade (til, independentizando parcialmente a operagao das duas centrais.

Com o desarenador, de 100 m de comprimento e que permite eliminar particulas
maiores de 0,1 mm, pode-se operar as duas turbinas centrais de Soro, enquanto que
em Llatica apenas uma das duas turbinas funciona.

Supondo que a central de Scro ndo estivesse em funcionamento, a vazéo turbinada
em Llatica seria devolvida ao rio através do tinel que conecta a Tomada Auxiliar-
Desarenador com o tunel de adugdo de Soro € o desague do desarenador.

5.9 - Tanel de aducgdo e conduto forcado da Central Soro

O tunel de adugdo da central de Soro comega numa Camara de Carga, 600 m a .
jusante da central de Llatica, camara que conecta as aguas de Llatica com as agues
da tomada auxiliar de Soro. A Camara de Carga € uma camara de compensagao para
a parada e fechamento das turbinas da central de Soro. A jusante da camara, no tunel
de adugdo de Soro, localiza-se uma comporia que, fechada, permite a visita & a
manutengao do tunel de adugéo de Soro.

O tanel de adugdo da Central inferior tem um comprimento de 3420 m e um diémetro
escavado de 4,50 m, enquanto que o conduto forgado, de 920 m de comprimento total
transcorre em galeria, com dois shafts verticais de 616 m e 522 m de comprimento,
cujo didametro & de 1800 mm.

Igualmente que no caso da adugao e conduto forgado de Llatica, apos os estudos de

transitorios realizados, optou-se por projetar o conjunto de aducdo mais conduto
forcado sem chaminé de equilibrio.

5.10 - Casa de Forga Soro

A casa de forca é subterranea, 500 m dentro da ombreira da margem direita de Colca,
cerca de 1 km a jusante da confluéncia com Huaruro (ou Molloco). A casa de forga é
constituida por uma caverna principal onde se encontram os equipamentos de
geragdo, com seus aparelhos de regulagdo, comando e controle, a érea de montagem,
a sala de comando da central e os diversos equipamentos auxiliares. Esta caverna
principal tem como dimenstes 24,8 m de largura, 63,4 m de comprimento e
aproximadamente 42,8 m de altura total.

O tunel piloto para escavagao da caverna principal alberga os transformadores e a

subestacéo elevadora em SF6 localiza-se ao ar livre, sobre o tinel de desague da
central de Soro. }

/
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O equipamento principal de geragdo é constituido por 2 grupos turbina — gerador, de

eixo vertical.

Na CH Soro, a vazéo total serd de 15,54 m%s e serdo instaladas duas turbinas tipo
Pelton, de eixo vertical e seis (6) injetores. As caracteristicas principais de cada turbina
serao as seguintes:

g * Queda bruta maxima: 12462 m
E% * Queda bruta minima: 12420 m
55 * Queda liquida de projeto: 1218,47 m
E'é s Tipo: Pelton

Eé’ + |njetores: 6

b « Vazdo de projeto por grupo: 7,77 m’ls
%E ¢ Poténcia nominal: 83,06 MW
_;'.g + \Velocidade: 720 rpm
ekl * Velocidade de embalamento: 1.332 rpm
a

?g: 7. 5.11 - Conexio a SE Huambo 220 kv

gg: ¢ A futura SE Huambo cortard os 2 circuitos (L-2053 e L-2054) da LT Cotaruse -

[+ Socabaya 220 kV e estara localizada a 170 km da SE Cotaruse.

A SE Huambo 220 kV teré no minimo 6 bays de linha: 2 bays para receber a chegada
da linha de transmiss&o de circuito duplo procedente da SE Cotaruse 220 kV, 2 bays
para receber a chegada da linha de transmiss&o de circuito duplo procedente da SE
Socabaya 220 kV e 2 bays pela chegada da linha de transmissdo de circuito duplo da
SE Soro 220 kV,

6 - SOFTWARES UTILIZADOS
Os softwares basicos que foram utilizados, dentre outros, incluem:

» CAD - Autocad/Microstation;
« PowerCivil V8i (aplicativo Bentley para projetos de rodovias, canais, barragens,

CAT n® 252018098096 de 11/10/2018, pagina 14 de 16

escavagoes, etc.);

i ¢ Windows for Workgroups (rede local);

* Word e Excel (processador de texto e planilha eletronica), para Windows:
« Access e Clipper (banco de dados);

« SAP2000 (Anélise de Elementos Finitos de Estruturas- Projeto Estrutural);
*« CYPECAD - Andlise de Estruturas Metalicas;
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+ HEC-RAS, River2D e Flow3D®; (hidraulica e hidrologia);
» MS Project (Planejamento).

* ELE (desenho de diagramas e fluxogramas elétricos):

¢ MEC (desenho de diagramas e fluxogramas mecanicos);
+ TUB (desenho de tubulagtes - interferéncias).
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Repgisiro realizado eletronicamenta, para afend atessa o cadigo GR impressc na CAT
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Registro realizado a partir do protocolo n® 71800090580

e

» GeoStudio (andlises geotécnicas de estabilidade e percolacao).
7 - VALOR DOS SERVICOS

Os servigos foram contratados pelo valor total de U$ 5.500.000 (cinco milhdes e
quinhentos mil dolares americanos).

8 - EQUIPE TECNICA

- Sérgio De Pauli Basso: Projeto Basico Molloco - Coordenagéo geral da Engenharia
Elétrica, Mecanica, Estrutural, Geologia, Geotecnia, Arquitetura, Hidraulica, Hidrologia e
Linhas de Transmissdo. Responsavel técnico pelo projeto estrutural.

- Maykel Alexandre Hobmeir: Projeto Basico Molloco - Coordenagéo do Projeto Mecanico
e especificagao técnicas das Turbinas Hidréulicas e Reguladores de Velocidade.

- Daniel Schmidt Heusi: Projeto Basico Molloco - Concepcéo e especificagdes teécnicas
dos Sistemas Auxiliares Mecanicos.

- Jean de Souza: Projeto Bésico Malloco - Especificagies técnicas dos equipamentcs
hidromecénicos e de movimenlagéco e elevagao de carga. .

- Liliane Brasiliense Pereira: Projeto Bésico Molloco - Coordenagdo da Engenhér.ia
Elétrica no projeto das Casas de Forga, Subestagoes e Linhas de Transmissao, servigos
auxiliares elétricos CA e CC, Protecéo, Controle, Telecomunicagoes.

- Douglas Rupolo Gomes: Projeto Bésico Molloco - Projeto de Telecomunicacoes.
- Marcelo Bini: Projeto Basico Molloco - Sistema de Protegéo Elétrica.

- Fernando Hadlich: Projeto Basico Molloco - Servigos auxiliares elétricos CA e CC,
Gerador Diesel, Sistema de Supervisdo e Controle, Equipamentos de Alta Tensao,
Equipamentos de Média Tens3o, Subestacgdes de Alta Tenséo.

- Diego David Baptista de Souza: Projeto Basico Molloco - coordenagdo dos estudos
hidraulicos, hidrolégicos e energéticos. Estudos Energéticos.

- Guilherme Piaie de Oliveira Palma: Projeto Basico Molloco - estudos hidrolégicos e
hidraulicos.

- Anaximandro Steckling Muller: Projeto Basico Molloco - estudos hidrologicos e
hidraulicos.

- Roberto Baorges Moraes: Projeto Basico Molloco - Estudos geologicos e geotécnicos,
inspecdes de campo, modelo geoldgico-geotécnico, estabilidade das escavagdes,
dimensicnamento dos suportes, lratamentos de fundacao, jazidas.

- Edemar Muller: Projeto Basico Molloco - Estudos geol6gicos e geotecnicos, inspegoes

de campo, modelo geolégico-geotécnico, estabilidade das escavagdes, dimensionamento
dos suportes, tratamentos de fundagéao, jazidas.

/?
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- Vinicius Roberto de Aguiar: Projeto Basico Molloco - Estudos e projetos Geotécnicos.
Ensecadeiras, barragens, escavagoes e taludes, terraplanagem, drenagens,
instrumentagao, tratamentos e uso de geomembrana.

- Lucas Rodrigues Heckrath: Projeto Basico Molloco - Estudos e projetos Geotécnicos.
Ensecadeiras, barragens, escavacbes e taludes. terraplanagem, drenagens,
instrumentagao, tratamentos e uso de geomembrana.

- Jodo Raphael Leal: Projeto Basico Molloco - Coordenagdc da gectecnia e projetos
Geotécnicos. Ensecadeiras, barragens, escavacoes e taludes, terraplanagem, drenagens,
instrumentacao, tratamentos e uso de geomembrana.

9 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se os

_padrbes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que ndo ha nada

que desabone a empresa até a presente data.

Lima, 29 de 3907‘(; de 2016.
— o)
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CORSAN-CORVIAM CONSTRUCCION SA virciacho s repiehibiear
SUCURSAL PERU CREA-SC

Sr. Fernandg Guedan Pecker A ot

CERTIFICO: QUE LA FIRMA QUE APARECE EN EL PRESENTE DOCUMENTO CORRESPONDE A FERNANDO GUEDAN PECKER
IDENTIFICADO CON CE No. 001349585 QUIEN MANIFIESTA PROCEDER EN REPRESENTACION DE LA EMPRESA DENOVINADA
CORSAN - CORVIAM CONSTRUCCION S.A SUCURSAL PERU FACULTADO SEGUN PODER INSCRITO EN LA PARTIDA Ne.
12619279 DEL REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LIMA SE LEGALIZA LA FIRMA SN ASUMIR RESPONSABLIDAD POR EL
CONTEMIDC DEL BOCUMENTO, DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO B#H/LOS ARTICULOS 108° ¥ 108° DEL DECRETO
LEGISLATIVO DEL NOTARIADO N* 1048, DE O QUE DOY FE LIMA, 0% DE SET] E DEL 2016, s===ss=ss===s -

Firma |a Notana Dra. Gertru lia Sotern |3
Villar por Licencia del titular Dr. Fernandg & o
Medina Raggic. o
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugao n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 (& REA'SC 252022141611 '
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, &M cumprimento ao disposto na Resolucdo n- 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do(a)
Profissional e Anotaqdo (Bes) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritosg;

Profissional . : MAYKEL ALEXANDRE HOEMEIR

Registro.l...: PR 23 070526-0
C.P.F....+...: U34.398A439—15

Data Nasc....: 17/07/1980
Titulos...., .. : ENGENHEIRD MECANTICO

DIPLOMADO EM 22/09/2004 PELO (A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
CURITIRA - PR

*ART 8354745-3

Empresa..... .. NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E FROJETOS S.A.
Froprietirio, : SA0 ROQUE ENERGETICA S A

Endereco Obra: CANTEIRO DE OBRAS DA UHE SaAQ ROQUE SN

Balrvo..ocouy ZONA RURAL
89638 - VARGEM - 80
Registrada em: 07/07/z022 Baixada em. . 13/07/2022
Periodo (Previsto) - Inicio: t2/01/2013 Término,.....: 01/06/2022
Autoria: EQUIPE VINCULEDA A ART- 5807208-2
Profissicnal - 030894-7 LATLTON VIEIRA XAVIER
Tipo. ..z SUBST. ART VINCULADA A ART: B256825-4
Profissional: 070526-0 MAYKEL ALEXANDRE HOBMEIR
COORDENACAO
PROJETO
EQUIPAMENTOS MECANICOS E ELETRCMECANTICOS PARA GERACAO DE ENERGIA ELETR
Dimensdo do Trabalho Jrd 141,590 MBGAWATT(S)
TURBINAS
DimensZo do Trabalho .. 3,00 UNIDADE(S)

PROJETO EXECUTIVO E APOIO TECNICO A OBRA DA UHE SAO ROQUE CoM CAPACIDADE
INSTALADA DE 141 9 MW ATUACAQ COORDENACAC DO PROJETC MECANICO P0O0136 00

InformagSes complementares:
0 Atestado esta registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes na(s) ART(s) acima certificada(s), desenvelvidas de acordo com as
atribuicSes do(a) pProfissional na drea de Engenharia Mecanica.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculade & presente Certididc de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 72200059609, o atestado anexo expedido pelo
contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao
das informacdes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252022141611

Certiddo de Acervo Técnico n® 252022141611 emitida em 14/07/2022
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Certidio de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n® 1.025, de 20 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Pégina 2/2

GAT COM REGISTRO DE ATESTADO.
252022141611

Atividade concluida

CREA-SC I

14/07/2022,10:32:58

A CAT & gual o alestado esté vinculado & o documenta qué comprova o
ragistro do atestado no CREA.

A CAT 4 qual o atestado esta vinculado constituira prova de capacidade
1écnico-profissional da pessoa jurldica somente se 0 responsavel técnico
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meia
de declaragao eniregue no momento da habilitagdo ou da entrega das
propostas.

A CAT & valida em todo o territdrio nacional.

Conselha Regional de Engenharia & Agrohomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - tacorubl - Florianépalis (SC), CEP: BRO34-001
Talgfone: (48) 3331-2000 Fax: (48) A331-2009 E-mall: crea-scl@crea-sc.org.br

A CAT perders a valldade no caso da modificaggo dos dades técnicos
qualitatives & guantitativos nele contidos, bem como de alleracao da
situagso do registro da ART,

A autenticidade e a validade desta cerlldao deve sar confirmada no sile

do CREA-SC (www .crea-sc.org br) ou no site do CONFEA (www.confea,org br)
A falsificacao deste documente constitul crime previsto no Cadigo Penal
Brasileiro, sujeltando o autor & respectiva agho penal

.CIIEA-SC
et o

TR
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il S5O ROQUE

SR Rugue Ensigétion S.A

ATESTADO DE CAPACITAGAO TECNICA

Atestamos que a NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S/A, com sede na
Alameda Araguaia, 3571 - Centro Empresarial Tamboré, na cidade de Barueri/SP, CNPJ
n° 00.103.582/0001-31, através de sua filial localizada na cidade de Florianopolis/SC, na
Rodovia Admar Gonzaga, n® 440, CNPJ n° 00.103.582/0003-01, desenvolveu
satisfatoriamente 0s servicos tecnicos especializados relativos ao Projeto Executivo,
Apoio Técnico e Supervisao da Obra da UHE Sao Reque, com capacidade instalada de
141.9 MW, localiada no Rio Canoas, entre os municipios de Vargem € Sao José do
Cerrito, no Estado de Santa Catarina. Os servigos foram executados no @mbito do
contrato para implantagao do ampreendimento em modalidade EPC, executado pela

NOVA ENGEVIX CONSTRUCOES S/A.
1 - PERIODO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

A obra encontra-se em etapa final de execug@o. Os Servigos de engenharia iniciaram em
janeiro de 2013 e encerrados em junho de 2022.

2 . LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

0O empreendimento esta localizado no rio Canoas, cerca de 134 km a montante do local
da jungao com o rio Pelotas, na divisa entre 0S municipios de Sao José do Cerrito e
Vargem. Todas as estruturas do aproveitamento, bem como O seu reservatorio estdo
totalmente dentro do estado de Santa Catarina.

3 . ESCOPO DOS SERVIGOS

3.1 Coordenacéo Geraldo Projeto Executivo da UHE Séc Roque;

32 Projeto das escavacbes a céu aberto, e detalhamento € projeto das escavagoes e
tratamento das fundagoes das estruturas de concreto:

33 Projeto de estabilizagao das escavacoes (drenagem, protecgao, tirantes, etc.);

34 Definigao das areas com fogos de acabamento — “pré-splitting”, ‘pbs-splitting”, “line-
drilling”;

3.5 Definigao, especificacao, quantificacéo e detalhamento dos tratamentos de fundacao
das estruturas,

36 Projeto e Supervisao da rodovia de acesso externo definitivo a obra, dos patios e
estradas de acessos internos, bem como, dos trechos de rodovias & pontes impactadas
pelo empreendimento e pelo reservatorio;

3.7 Definigdo da segquéncia das operacbes de desvio e controle do rio durante a
construgao;

38 Estudo de sequércias de construgdo da barragem CCR para adaptacao das
diferentes condigoes de vazao e desvio durante a construgao,

3.0 Estudos de técnicos-econdmicos para exploragdo de jazidas minerais para atender
as demandas da obra, incluindo plano de lavra;

310 Estudo de pedreiras durante a construgao para atender a demanda de britagem;

311 Detalhamento e projeto estrutural das estruturas de concreto da obra: barragem
CCR, adufas de desvio, vertedouro, muros de contengéo, subestagoes, tamada de agua,
area de montagem, edificio de controle e casa de forga;

1

o
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S8u Roque Erergélica 5.4,

3.12 Detalhamento e projeto estrutural para implantagao da central de britagem do
canteiro de obras;

3.13 Projeto geotécnico e detalhamento das barragens de fechamento laterais de
enrocamento com nucleo argiloso;

314 Detalhamento do projeto de instrumentagdo de auscultagdo das fundagoes e
estruturas;

3.15 Projeto e detalhamento das ensecadeiras de desvio e de protegdo do canal de
fuga/casa de forga;

316 Elaboragao das Especificagbes Técnicas de Obras Civis;
3.17 Especificagbes de controle tecnologico de materiais processados;

3.18 Ensaios em modelo computacional CFD para dimensionamento e detalhamento
das estruturas hidraulicas de desvio e de geragéo;

3.19 Detalhamento dos acabamentos arquitetdnicos da casa de forca e area de
montagem,

3.20 Projetos de recuperagaoc paisagistica e urbanizagdo das areas permanentes da
usina;

321 Projeto civil do patio e edificagfes da subestacdo da usina;
3.22 Projeto civil das edificagbes auxiliares;

3.23 Confecgao de modelo hidrameteorolégico, utilizande metodologia de redes neurais
artificiais, para auxilio a obra no focante ao acompanhamnento e previsdo das vazbes
afluentes ao empreendimento durante a construgao;

3.24 Detalhamentos para o projeto executiva elétrico, compreendendo atividades
relacionadas com a montagem dos equipamentos elétricos, os projetos de interface entre
tais equipamentos e os sislemas de protecido e controle digital da usina, os sistemas

elétricos auxiliares, instalagées elétricas, sistema de telecomunicacées e sistema de
transmissao associado;

3.25 CElaboragao de listas estimativas para aquisicao de materiais elétricos:

3.26 Projeto executivo dos sistemas elétricos auxiliares, incluindo: sistemas em CA &
CC, iluminacéo e tomadas, protegdo contra descargas atmosféricas, comunicagao interna,
vigilancia eletronica (CFTV), telecomunicagdes, cabos e cablagem, reatores limitadores
de corrente, transformadores, geradores de emergéncia, subestacdes alimentadoras,
diagramas unifilares, diagramas de deflacdo externa e lista de cabos:

3.27 Detalhamento do projeto das instalagées elétricas, incluindo distribuicdo de forga,
sistema de iluminagdo, aterramento, dutos elétricos, canaletas para cabos, projeto de
instalacdo de equipamentos e tomadas de forca;

3.28 Projeto executivo do sistema de telecomunicagoes da usina;

3.29 Projeto executivo da Subestagao 230 kV e da Linha de Transmissio de 230 kV, em

circuito simples, com 28 km de extensao, que interliga a Subestacdo da Usina a
Subestagao Coletora de Abdon Batista;

3.30 Projeto executivo civil, elétrico e mecénico do bay de interligacao da UHE Sao
Rogque na Subestacdo Abdon Batista:

3.31 Elaboragéo de especificacoes técncias e folhas de dados para a tomada de precos

para aquisicao de equipamentos mecanicos, elétricos, eletrbnicos e de controle
intervenientes na obra;
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332 Andlise e integracdo da documentacao referente as turbinas hidraulicas principais
incluindo a documentagao relativa aos ensaios em modelo de transposicao da turbina
emitida pelo fabricante, e seus sistemas de regulacdo e equipamentos auxiliares, parte
mecanica dos geradores & sistemas mecanicos auxiliares associados e apoio @o projeto
elétrico e civil nas interfaces com O mecanico,

343 Andlise e integragao do projeto executivo dos equipamentos hidremecanicos

comportas das adufas de desvio, comportas da tomada de agua, comportas do tubo de
sucgao, condutos forgados, e condutos valvulas do dispositivo de vazao ecologica,

334 Analise e integragdo do projeto executivo dos equipamentos de levantamento:
portico rolante da casa de forca, talhas elétricas ou manuais para auxilio a manutengao
dos equipamentos e respectivos caminhos de rolamento. portico rolante da tomada de
agua;

335 Confecgdo dos arranjos eletromecanico das estruturas componentes do
empreendimentos. casa de forca, edificio de controle, tomada de agua. barragem,
subestagdo da usina, bay da subestagao abdon balista:

336 Projeto executivo dos sistemas mecanicos auxiliares relacionados a. agua de
resfriamento, esgotamento & enchimento das unidades, drenagem da casa de forga, ar
comprimido, agua tratada, agua de servigo, drenagem & separagao agua & oleo, esgoto
sanitario, protegao contra incéndio, medigdes hidraulicas. ventilagao, ar condicionado;

337 Projeto executivo das miscelaneas e acabamentos metalicos tais como: tampas,
grelhas, escotilhas, torres, guarda-corpos e escadas,

348 Analise e integracio do projeto executivo das estruturas metalicas da casa de
forca: pilares e vigas metalicas e lajes em steel-deck:

3.39 Apoio técnico a construcdo e a montagem com a mobilizagac de geologos e
engenheiros residentes das areas civil, elétrica e mecanica e equipe de apoio para
acompanhamento da execugdo de obras, mapeamento geolégico e definicdo de
ratamentos,  solugbes  dos problemas  de interface “projeloiconstrugéd',
sconstrucao/montagem” e registro das modificagoes realizadas para a elaboragao do
projeto “as-built”;

340 Inspecoes Técnicas Regulares com frequéncia mensal para acompanhamento da
Qualidade e da Seguranga do Empreendimento realizadas por equipe técnica
multidisciplinar, totalizando ao longo do andamento do contrato 42 inspecoes,

3.41 Elaboragao dos desenhos “as-built’” dos projetos civil, elétrico e mecénico do
empreendimento, incluindo subestacoes e linha de transmissdo, baseados nos
documentos enviados pela obra com as indicacbes das alteragbes efetuadas:

342 Participagdo no comissionamento dos equipamentos eletromecanicos fornecidos
pela Engevix Construcdes, e interface destes itens com 0S equipamentos de outros

fornecedores;
343 Suporte técnico de Apoio e Supervisdo da Obra naas seguintes atividades:

. Acompanhamento e Supervisao da construgao e montagem, referida a verificagao
e comprovagao da aplicagao das especificagoes. desenhos de projeto e condigoes
contratuais fixadas no contrato de execucéo da obra;

- Apoio no controle da programacgao € prazos de realizagao das atividades de

construgao, de acordo como contrato;
-
) }<
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Apoio e Supervisao no controle de qualidade dos materiais e equipamentos
conforme especificagoes, de modo a manter o controle de qualidade conforme os
termos contratuais:

- Apoio na Supervisao Ambiental e nos processos de desapropriacdo e interferéncia
com estruturas na area afetada pelo reservalorio:

- Apoio na ela boragao de atas de fecebimento de trabalhos parciais e cerlificacéo de
qualidade correspondente.

Os trabalhos foram desenvolvidos dentre das normas e especificagées do Sisterna

Intregrado de Gestao - SIG, obedecendo aos Procedimentos da NBR |SO 9001, NBR ISD
14001 e ODHSAS 18001.

4 - MARCOS DE GERAGAD

A geracdo comercial da primeira unidade esia prevista para junho de 2022
5 -VALOR DOS SERVICOS
Os servicos foram contratades pelo valor total de R$ 18.295.082.00 (dezoito milhées.

duzentos e noventa e cinco mil e oitenta e dois reais), equivalente a US$ 9.147.541,00

(nove milhGes, cento e Quarenta e sete mil, quinhentos e Quarenta e um délares norte
americanos), na data base de maio de 2012.

6 - VALOR DO EMPREENDIMENTO

O custa previsto para o empreendimento foi de R$ 728.406.000 (setecentos e vinte e oito
milhdes, quatrocentos e sejs mil reais), equivalente a US$ 364.203.000.00 (trezentos e
sessenta e quatro milhdes e duzentos e trés mil délares americanos) na data base de

maio de 2012, conforme orcamento apresentado na Revisao do Projeto Basico ANEEL
7 - CARACTERISTICAS DO PROJETO

7.1 Bacia Hidrografica

Area de Drenagem - 10091 km?
Precipitagdo Média Anual 1.691,9 mm
Evaporacao Média Anual - [ TS 9247 mm
Evaporacao Média Mensal 77,08 mm
/-’
4
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Vazao Media de Longo Termo (MLT) 2331 m¥s
Vazéo Firme (periodo critico) 13,7 m?/s
Vazao Maxima Registrada 5863 m*/s
Vazédo Minima Registrada 8,27 m?/s
Vazao QMP 13.174 m%/s
Vazao 100 ancs periodo imido 6.843 md/s
Vazao 10 anos periodo umido 3.639 m’/s
Vazao 10 anos periodo seco | A 1.715 m?/s
7.2 Rodovia de Acesso Externo
Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, 10.317,17 m

Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao,
Sinalizacao Vertical e Desapropriacées

Pavimentacao

Base Granular e
Revastimento Primario

CAT n° 252022141611 de 14/07/2022, pagina 7 de 16

 Sinalizagéo Vertical Desapropriacdes e OAE.

Terraplenagem, Drenagem, Pavimentagao,

QOACs:

Tubulares 404,00 m
Bueiro Simples Celular de Concreto — BSCC 17,00 m
3,00%3 00m {

Bueiro Triplo Celular de Concreto - 8TCC 12,00 m
1,50%1,50m .

7.3 Rodovia Municipal (Relocagdo Completa)
Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria, 1.018.86 m

Pavimentacao Base Granular e
Revestimento Primario

OACs:

Tubulares 37,560 m

Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendido):

Ponte Rodovia Municipal = Rio Marombas

Extensao: 171,40 m
Largura: 5,80 m
Area: 994,12 m?

7.4 Rodovia BR-470 (Relocagao Completa):

cn! A. “ Registro realizado a partir do protocole n® 72200059609
Rl ke

¥

Hidrologia, Geologia, Geotecnia, Geometria,
Terraplenagem, Drenagem, Pavimentacao,
Sinalizagao Horizontal e Vertical, Seguranga
Viaria, Desapropriacdes e O.A.E.

1.700 m

Pavimentacao

| e revestimento em CAUQ

Base e sub-base granular

QACs:
Tubulares 226,50 m
Bueiro Simples Celular de Concreto — BSCC 47,50 m

2,00x2,00m

Ponte (Concreto Pré-moldado e Protendido):
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Largura: 13,00 m

(Ponte BR-470 — Rio Marombas Extens&o: 145,00 m
Area. 1.885,00 m?

7.5 Reservatério

£ Nivel de ’_?gua Maximo Normal de Montante _ 760,00 m
% Nivel de Agua Maximo Maximorum de Montanie T~ =~ — __76591m
8 i Nivel de Agua Minimo Normal de Montante | 746,00 m
§§a‘ Nivel de Agua Maximo Normal de Jusante = 706,93 m
EZ % Nivel de Agua Maximo Maximorum de Jusante 718,26 m
5§§ Nivel de Agua Minimo Normal de Jusante 706.33 m
gg; Volume no NA Maximo Normal _ 795,67 hm*
o83 Volume no NA Minimo Normal 336,72 hm?
] § £ Volume Uil _ 458,95 hm®
Egg Area no NA Maximo Normal 45,8 km?
£33 Area no NA Maximo Maximorum 57,5 km?
EEE Area no NA Minimo Normal 21,7 km?
E H Perimetro do Reservatorio 329 km
gg 2 | Comprimento do Reservatorio 52,5 km

E g Profundidade média _ 174 m
joe Profundidade maxima 53m
§§§ Tempo de formagao ~ 42 dias
:g?gE Tempo de residéncia » 1 40 dias
?if o 7.6 Desvio do Rio
@

g % Tipo - Adufas
N ‘i Vazéo de Desvio (vazac 10 anos Seco 1603 m¥s
o = amortecida) iy _
E % Critério da vazao TR 10 anos periodo seco
g = Numero de vaos 4
a8 Largura vao 4m
£38 Altura vao 8.5m
o B | Secao / =5 _ 34 m?
é | Comprimenio 51,5m
e
c 8 7.7 Barragem
5=
g5 | Tipo de Estrutura / Material Enrocamento com Niicleo
Argiloso/CCR (BENA nos
ail fechamentos laterais e CCR no
q;; €Oorpo principal)
=.[ Comprimento total da crista (nao 470,66 m
(v} incluindo o vertedouro)
@ Comprimento total da crista (incluindo o 860.66 m
vertedouro)
Comprimento total BENA 27912 m
Comprimento total Barragem CCR 150,82 m
| Comprimento total Tomada de Agua 40,71 m
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Comprimento total do Vertedouro 390m |
Cota da crista enrocamento N 767,00 m
Cota da crista CCR 76640 m
Allura maxima enrocamento B 39m
Altura maxima CCR ) 67,75m
Galeria de Drenagem 2,50 x 3,00m
Volume de Enrocamento 300.000 m*
Volume de aterro compactado no nucleo 100.000 m*
Volume de Filtros e transigoes 37.000 m*
Volume de concreto convencional 11.750 m* |
Volume de CCR =0 143.000 m® |
7.8 Vertedouro
Tipo Soleira Livre/CCR
Capacidade de Descarga 12.928 m¥s
Critério vazéo de projeto Vazao Maxima Provavel
= amortecida
Cota da soleira 760 m
Comprimento total 390 m
Volumede concreto convencional 35.000 m*
Volume de concreto CCR 440.000 m®
Tipo de dissipagao de energia Degraus e bacia de
dissipagao

7.9 Tomada de Agua

Tipo Gravidade aliviada |
Comprimento fotal 33m
Namero de vaos 3
Abertura dos vaos (LxH) 570mx5,60m
Volume de concreto convencional 22.000 m®
Tipo de comporia Vagao com acionamento
. hidraulico
7.10 Condutos Forgados
Numere de condutos g 9
Diametro interno 465m
Comprimenio médio de cada conduto 63 m
Volume de concreto dos blocos de ancoragem 1.000 m*

7.41 Casa de Forga principal

Tipo Semi-Abrigada |
Numero de Unidades 3
Largura dos blocos 13.9m
Altura dos blocos 28.85m
Comprimento dos blocos 32,2m
Volume concreto convencional 20.000 m*
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7.12 Turbinas
[ Tipo

: Francis

Nimero de unidades 3
| Poténcia unitaria nominal 48.260 kW
Rotacao sincrona 189,47 rpm
Queda de referéncia 486 m
Vazao nominal unitaria 111 mils
Vazio maxima turbinada } 333 m3/s
Vazao minima turbinada 55 m¥s

' Rendimento médio ponderado 94,65 % |
Peso total por unidade 2.200 kN

713 Geradores

Numero de geradores 3
Poténcia unitaria nominal 52.560 kVA
Poténcia total na saida dos bornes 141,9 MW
Tensao nominal 13,8KkV |
Fator de poténcia 0.9
Rendimento média 98%
Peso do rotor 1.315 kN

7.14 Sistema de Drenagem

02 (duas) bombas centrifugas submersiveis vazao nominal de 100
m*h cada;
AMT = 33 mca
01 (uma) bomba submersivel porfati de | vazao nominal de 12 m3/h
| manutencéao AMT = 36 mca

7.15 Sistema de Esgotamento e Enchimento das Unidades

' 02 {duas) bombas centrifugas horizontais vazao nominal de 60 m¥/h
L | cada, AMT =24 6 mca

7.16 Sistema de Protegdo contra Incéndio

02 (duas) bombas boosier centrifugas vazao nominal de 160
m?/h cada, AMT-36 mca
7.17 Sistema de Drenagem e Separacio Agua/Oleo

01 (uma) bomba centrifuga submersivel vazao nominal de 15 m3/h,
ortatil AMT=26 mca

7.18 Sistema de Drenagem de Montante da Casa de Forga
' 02 (duas) bombas centrifugas submersiveis vazao nominal de 59 mﬂfhj

cada, AMT=14,5 mca
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7.19 Sistema de Drenagem da Barragem

acenvo.php,

psolwww_crea-sc_org. bricreanativalcedidan

Registro realizade eletronicamante, para aferir acesse o codiga QR impresso na CAT

vinculada ou direlamento no sitio: i
informands o nimero da Cerliddo de Acervo Técnico e sua data de emissdo.

02 (duas) bombas centrifugas submersiveis vazao nominal de 45 m3h
cada, AMT =245mca |
7.20 Transformadores
Nimero de transormadores 3
Poténcia unitaria nominal 52.560 kVA
Tensao priméria 13.8 kV
Tensdo secundaria 230 kV |
7.21 Linha de Transmissédo
Circuito Simples
Tenséo 230 kV
Extensao total 28 km
7.22 Estudos Energéticos
Queda bruta 53,07 m
Perda hidraulica média 0,75m
Fator de indisponibilidade forgada 1672 %
Fator de indisponibilidade programada 5403 %
Rendimento do conjunto turbina-gerador 92,8 %
Vazao de usos consuntivos 1,02 m¥/s

Energia Média

83,65 MWmédios

Energia Firme Local

76,21 MWmedios

Ve | CAT n? 252022141611 de 14/07/2022, pagina 11 de 16
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Energia Firme Agregada ao SIN 90,98 MWmeédios
Produtibilidade média 044
Produtibilidade maxima 0,48
Produtibilidade minima 0,35

7.23 Programa Ambientais

Programa 1 - Supervisdo Ambiental

Programa 11 - Comunicagio Social
Programa 12 - Educacao Ambiental

Programa 15 - Seguranca e Alerta

LRERNANRERSS AR O X
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Programa 13 - Apoio a Populagao Migrante
Programa 14 - Plano de Contingéncia de Operagéo

Programa 16 - Implantagao da Faixa Ciliar

Programa 17 - Recuperagdo de Areas Degradadas

Programa 18 - Supressdo e Limpeza do Reservatdrio

Programa 19 - Manutencao e Recomposigao das Infraestruturas afetadas ﬁ\
7

Programa 2 - Monitoramento e Manejo das Margens do Reservatorio
Programa 3- Maonitoramento Hidrossedimentolégico

Programa 4 - Monitoramento do Lengol Freatico

Programa 5 - Menitoramento Sismologico

Programa 6 - Monitoramento Climatolégico

Programa 7- Monitoramento de Estabilidade de Taludes e Encostas
Programa 8 - Monitoramento da Qualidade da Agua

Programa 9 - Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre
Programa 10 - Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

£
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¥ Programa 20 - Readequagao de Servigos de Saude, Lazer e Seguranca
¥ Programa 21 - Remanejamento e Reinser¢do Econémica da Populacéo
v" Programa 22 - Geragao e Renda da Populagao remanejada

v Programa 23 - Investigagdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico

8 - PRINCIPAIS QUANTITATIVOS

: Escavacio comum 7 980.000 m?
% Escavagio em rocha a céu aberto L 1.120.000 m?
-} Concreto convencional e ~_107.000 m?
3 Concreto compactado a rolo 542.000 m?
Enrocamento e Transigbes % 335.000 m*
| Aterro Compactado o 345.000 m? |
Filtros . 5.500 m®

9 - METODOLOGIA E TECNICAS APLICADAS

Os trabalhos foram desenvolvidos dentro das nommas e especificagdes do Sistema
Integrado de Gestdo - SIG, obedecenda aos procedimentos da NBR ISO 8001 (Sistema
de Gesldo da Qualidade), NBR I1SO 140071 (Sistema de Gestio de Meio Ambiente) e
OHSAS 18001 (Sistema de Gestao de Seguranca e Satide Ocupacional).

O Projeto, Planejamento, Supervisdo, Controle de Qualidade e Gerenciamento foram
realizados com uso da metodologia BIM (Building Information Modeling).

informando o nimaro da Cerlictha de Acarvo Técnico e sua data de emissdo.

Reglstro realizado eletronicamente, para aferir acessa o codigo OR imprasso na CAT
winculada ou diretamenta no sitio: hilps:iwww.crea-sc.ong. bricreanstivaloartida

Na fase de estudos e projetos foi utilizado o Modelo Tridimensional Colabarativo (3D-

BiM), com dados integrados de modo que as equipes multidisciplinares puderam realizar
visualizagdes tridimensionais de forma mais eficaz na modelagem e analise de problemas
espaciais e estruturais complexos, permitindo verificar as interferéncias entre obras civis e
instalagbes eletromecénicas, bem como verificagao dos elemenios e sua relagdo com a
metodologia e processos construtivos. Nessa fase foram inseridos todos os elementos de
banco de dados e padronizagao associados ao desenho, que posteriormente foram

utilizados para a elaboragdo das listas de materiais e quantidades que deram origem ao
orgamento.

Na fase de implantacdo das obras, a metodologia BIM foi adotada no planejamento,
supervisao, controle de gualidade e gerenciamento da obra (4D-BIM), permitindo que as
equipes de gestdo visualizassem no modelo tridimensional atualizado semanalmente, o
andamento (progresso) de suas atividades, resultando em melhor controle da execucéo
fisica e ainda possibilitando a avaliagdo do que as eventuais mudangas na programacéo
impactaram ou pessam impactar nas demais atividades sequenciais, favorecendo a
gestao dos recursos (mao-de-obra e equipamentos).

CAT n® 252022141611 de 14/07/2022, pagina 12 de 16
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Através da Modelagem B/M ainda foi realizado pela equipe financeira o Controle do
Orgamento Macro (5D-8/M), comparando os custos previstos até o0 momento / periodo
(percentual de avango) com os custos efetivamente realizados (controle externo pelas
medigoes) de mode a verificar se as variagbes ocorridas sinalizam tendéncias de
manutencac ou ndo do orcamento original. Também foi realizada a andlise de custos

e
o

3
i
[ & ]

comparativos entre solugbes e atividades relacionadas (concreto in loco x concreto pré-
moldado; instalagdes eletromecanicas em paralelo com as obras civis ou somente apés a

conclusao, etc.), resultando em uma maior precisdo e previsibilidade da programacéo
sequencial da execucao.

10
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Para o controle das medicdes e verificacdo durante a construgéo o uso da metodologia
BIM (6D-BIM) contribuiu para a gestdo dos fornecedores & contratados, tanto na
preparacao de memorias de calculo de areas, volumes e elementos executados, cuja
verificacao se deu através do modelo tridimensional atualizado do avanco fisico da obra.
podendo também realizar a previsao de desembolso para 0§ proximos periodos, servindo
como base para o fluxo de caixa macro e validagao do avango fisico/financeiro do
empreendimento.

10 - EQUIPE TECNICA

. Eng® Civil Lailton Vieira Xavier: Responsavel Técnico e Supervisor dos Servigos,
Diretor de Energia e Recursos Hidricos e Projeto Civil.

- Eng® Civil Diego David Baptista de Souza: Responsavel Técnico, Coardenagao e
Supervisdo dos Servigos, Gerente BIM, Diretor de Energia e Recursos Hidricos e

Projeto Civil.

- Eng® Civil Fernando da Silva Schmidt Responsavel Técnico, Coordenacgao e
Supervisao Geral dos Servigos e Gerente BIM.

- Eng® Civil Anaximandro Steckling Maller: Coordenador Geral do Contrato, Gerente BIM,
responsavel pelo projeto de engenharia executiva, responsavel pelo projeto civil,
incluindo 0s estudos Hidrologicos, Hidraulicos, Hidrometereologicos,
Hidrossedimentologicos, Estudos Energéticos (analise dos niveis de agua e vazéo do
rio para verificacdo do potencial energético da Usina), Arranjos Gerais, Planejamento,
Orgamentos e Inspegoes.

- Eng® Civil_Hugo Burigo: Coordenagéo do Projeto Viario e Chefe de Equipe
Responsavel pelos projetos de Desapropriagdo e Obras Complemeniares do acesso a

Usina.

- Eng® Civil Gian Carlo Schimitz Marcaccini: Chefe de Equipe Responsavel pelo estudo

de Tragado e pelos projetos: Geometrico, de Terraplenagem e de Pavimentagao, do
acesso a Usina.

Eng® Civil Paulo Sérgio dos Santos: Chefe de Equipe Responsavel pelos estudos:
Topograficos e de Trafego e pelos projetos: Geotécnico de Contencodes, Sinalizagao e
Seguranca Viaria do acesso a Usina.

Eng® Civil Ana Claudia Duarte Fernandes Schmidt: Chefe de Equipe Responsavel por:
Especificacdes, Planejamento, Plano de Trabalho. Quantitativos e Orgamento do
acesso a Usina.

- Eng® Civil Ricardo llario Moretto: Chefe de Equipe Responsavel pelo Projeto e
Supervisao das Obras de Artes Especiais — 0.A.E. a serem relocadas.

Eng® Sanitarista Ambiental Fernando Fonseca de Freitas: Responsavel pelos estudos
Hidrologicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos, Hidrossedimentolégicos e Estudos
Energéticos (analise dos niveis de agua e vazdo do rio para verificagédo do potencial
energético da Usina).

11 o
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- Eng® Sanitarista Ambiental Jorge Angelo Cansian Battistella: Chefe de Equipe
Responsavel pelos estudos Hidrologicos, Estudo e Projeto de Meio Ambiente e o
Projeto de Drenagem do acesso a Usina.

- Eng® Sanitarista Ambiental Matheus Willinghoefer: Responsavel pelos estudos
Hidrolégicos, Hidraulicos, Hidrometereoldgicos, Hidrossedimentoloégicos e Estudos

Energéticos (analise dos niveis de agua e vazao do rio para verificacdo do potencial
energético da Usina)

- Eng® Ambiental Anne Caroline Negrdo: Responsavel pelos estudos Hidrologicos,
Hidraulicos, Hidrometereologicos, Hidrossedimentoldgicos e Estudos Energéticos

(analise dos niveis de agua e vazao do rio para verificagdo do potencial energético da
Usina).

- Eng" Civil Mauro Cesar Azevedo: Auxilio a Coordenagao e inspegbes;

- Eng® Civil Rafael Philippi Gama Salle: Auxilio a Coordenacao,

- Eng® Civil Jodo Raphael Leal: Coordenacdo dos Esludos Geotécnicos, incluindo

estudos, projetos e inspegdes.

- Eng® Civil Lucas Rodrigues Heckrath: Responsavel por Dimensionamento de Obras de

terra e enrocamento, escavacgoes, fundagdes e instrumentagao, incluindo estudos,
projetos e inspegbes.

- Eng® Civil Gisele Matilha Pereira Reginatto: Responsavel por Dimensionamento de

Obras de terra e enrocamento, escavagoes, fundagoes e instrumentacao, incluindo
estudos, projetos e inspecées.

- Gecl. Roberto Borges Moraes: Coordenagdao dos Estudos Geoldgicos, incluindo

estudos, projetos e inspegdes do empreendimento e exploracdo de jazidas.

Geol. Eduardo de Oliveira Germano: Responsavel pelos Estudos Geologicos, incluindo
estudos, projetos e inspecdes do empreendimento e exploracéo de jazidas.

Geol. Eliane Aparecida de Freitas Oliveira: Responsavel pelos Estudos Geoldgicos,
incluindo estudos, projetas e inspegées do empreendimento e exploragdo de jazidas.

rq. lgor Marins Rodriques: Coordenacédo e responsavel do Projeto de Arquitetura,
Formas, Paisagisma e Urbanismo.

Eng® Civil Seérgio de Pauli Basso: Coordenacdo dos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Eng® Civil Alexandre Caio Martins: Responsavel pelos estudos estruturais e
Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

- Eng® Civil Ricardo Mendes da_ Silva: Responsavel pelos estudos estruturais e

Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspecdes.

- Eng® Civil David Guillermo Esteche Pedrozo: Responsavel pelos estudaos estruturais e

Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudes, projetos e inspegdes.
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Eng® Civil Leonardo Pereira Athai Mazziotti: Responsavel pelos estudos estruturais

Dimensionamento de obras de concreto, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Enc® Eletricista Francisco Helder Carnauba Coordenacdo do Projeto Elétrico,

responsavel pelo dimensionamento & Detalhamento de equipamentos elétricos de alta
e média tensdo, de servigos auxiliares € instalagoes elétricas e pelos estudos de curto
circuito, incluindo estudos. projetos e inspecgdes.

Eng® Eletricista Ronni Marcio Campaner: Responsavel pelo dimensionamenio €
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servigos auxiliares
e instalagoes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos €
inspecoes.

Eng® Eletricista Fernando Hadlich: Responsavel pelo dimensionamento e Detalhamento
de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servicos auxiliares e instalagoes
elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos € inspecoes.

Eng® Eletricista Leonardo Guedes Oliveira: Responsavel pelo dimensionamento €
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e media tensao, de servigos auxiliares
e instalacoes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos €
inspegdes.

Eng® Eletricista André Luiz _Canela: Responsavel pelo dimensionamento &
Detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servicos auxiliares
e instalagdes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos €

inspegodes.

Eng®_Mecénico Maykel Alexandre Hobmeir: Coordenagdo do projeto mecanico.
responsavel pelo dimensionamento € detalhamento de servigos auxiliares e
equipamentos Mecanicos, incluindo estudos, projetos € inspegoes.

M@giﬁgﬁ@ﬂjﬂ.ﬂuﬂ Responsavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos de movimentagio e levantamento de cargas e equipamenios
hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng® Mecéanico Mariano Villafane: Responsavel pelo dimensionamento e detalhamento
dos equipamentos de movimentagao € levantamento de cargas € equipamentos
hidromecanicos, incluindo estudos, projetos € inspecdes.

Eng® Mecénico_Marcello Cardoso de Carvalho: Responsavel pelo dimensionamento &
detalhamento dos equipamentos de movimentacdo e levantamento de cargas e
equipamentos hidromecanicos, incluindo esludos, projetos e inspegoes.

Eng® Mecéanico Fernando Golngalves Silva. Responsavel pelo dimensionamento €
detalhamento dos equipamentos de movimentagéo € levantamenio de cargas @
equipamentos hidromecanicos, incluindo estudos, projetos e inspegoes.

Eng°® Sanitarista e Ambiental Quéfren Antdnio Menes de Souza: Coordenacac e
elaboragéo dos Estudos Ambientais, incluindo estudos, projetos inspegoes.

o Sanitarista e Ambiental Felipe Piccinini - responsavel pelos Estudos

Ambientais, incluindo estudos, projetos e inspegoes.
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Técnico Antenor Gongalves Bastos Neto: Apoic lécnico no dimensionamenio e

detalhamento de equipamentos elétricos de alta e média tensdo, de servicos auxiliares,

instalagoes elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluinde estudos, projetos e
inspegoes.

Técnico Edijhone Pereira Teixeira. Apoio técnico no dimensionamento e detalhamento
de equipamentos elétricos de alta e média tensao, de servicos auxiliares, instalagoes
elétricas e pelos estudos de curto circuito, incluindo estudos, projetos e inspegdes.

Técnico Evandro Brognoli: Apoio técnico no projeto mecanico, dimensionamento e
detalhamento de servigos auxiliares e equipamentes mecanicos.

Projetista Roberto Santos Rodrigues: Elaboragao de modelos e desenhos de projeto.
Projetista Luciano Reichert: Elaboragio de modelos e desenhos de projeto.

Projetista Joel Teodésio da Silva: Elaboragac de modelos e desenhos de projeto.

Secretaria Danubia Souza dos Santos: Apoio administrativo e secretaria do contrato.

11 - PONTUALIDADE E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os servicos foram executados dentro dos prazos estabelecidos, observando-se 0s

padrdes de qualidade e respeito ao meio ambiente, ressaltando-se ainda que nao ha nada
que desabone a empresa até a presente data.

Florianépolis, 20 de junho de 2022.
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PROPOSTA TECNICA (VOLUME 2)

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
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Consorcio

47 TECHNE IEX

ENGENHEIROS CONSULTORES ENGENHARIA

3 TERMO DE ENCERRAMENTO DA PROPOSTA TECNICA (VOLUME 2)

Em atendimento ao Edital da Concorréncia n° 001/2024 do tipo Técnica e Preco, da
Companhia de Desenvolvimento Regional de Sergipe — CODERSE, cujo o objeto é a
Elaboragdo dos Estudos e Projetos do Sistema de Adugio do Alto Sertio Sergipano e Projeto
de Adequagies da EEAB-100 (Jacaré-Curituba), Localizado entre os Municipios de Nossa
Senhora da Gléria e Canindé de Sio Francisco no Estado de Sergipe, o Consbrcio
TECHNE-IFX, formado pelas empresas TECHNE Engenheiros Consultores Ltda. (CNPJ/MF
n® 00.507.946/0001-49) e INFRAVIX Engenharia S.A. (CNPJ/MF n° 12.366.484/0001-76),
informa que esta € a ultima pagina da Proposta Técnica (Volume 2) que contém um total de 797

paginas numeradas sequencialmente.

Recife/PE, 21 de Maio de 2024,

\’\ N

Antonio Carlos de Almeida Vidon
CREA-DF n® 2724-D | CPF n* 116.683.001-25
Representante Legal do
Consorcio TECHNE-IFX

SEDE: Rua Emesto de Paula Santos, n® 1368/904, Boa Viagem, Recife, PE, CEP: 51.021-330
Fone: (81) 3465-4144 — E-mail: technei@iechne net.br
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